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Resumo

Este trabalho analisa as relacBes existentes entre energia, industrializacdo e modernidade,
procurando mostrar as problematicas de cada conceito e suas interdependéncias, além de seus
reflexos na cultura moderna, sobretudo na arte e literatura. Procurou-se pensar nas dificuldades
da difusédo de conhecimentos técnico-cientificos, o que implica em desigualdades entre nagdes, e

mesmo dentro dos préprios paises, principalmente em desenvolvimento, como é o caso do Brasil.
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INTRODUGAO

A difusdo das formas de energia inanimadas foi vital para o desenvolvimento
acelerado do mundo moderno. A indUstria, que esta técnica e economicamente na
esséncia desse mundo, € completamente dependente das técnicas de extragdo de
energia da natureza. O desenvolvimento dessas técnicas ou a falta delas determinou de
forma capital o destino dos paises no mundo moderno. Os que foram capazes de
desenvolvé-las e explora-las lideraram o processo de industrializacdo. Por outro lado, o0s
gue ndo investiram no setor energético se tornaram paises defasados tecnologicamente,
prejudicando toda a sua vida social. Este trabalho teve como objetivo discutir as
problematicas da difusdo das técnicas de extracdo de energia no mundo moderno, bem
como o processo tecnologico de melhorias técnicas e seu impacto social.

No primeiro capitulo, Energia e sociedade, fazemos uma analise geral do
processo de desenvolvimento de diversas fontes de energia para destacarmos a sua
relacdo de influéncia mutua com a sociedade. A partir da definicdo da palavra ‘energia’

(propriedade de um sistema cujo consumo é necessario a realizacdo de qualquer

trabalho) buscamos verificar qual a sua importancia como fator de desenvolvimento dos



povos. Seria possivel identificar o grau de desenvolvimento técnico de uma sociedade
através da analise das formas como ela extrai e consome energia?

No segundo capitulo, Industrializacdo: revolucdo ou processo gradual?, buscamos
uma posicdo entre os que defendem a “revolugéo industrial” como sendo uma ruptura
brusca e os que a consideram como o resultado de um desenvolvimento de técnicas que
se deu de forma gradual, firme e progressiva. Salientamos a intima relacdo, para nao
dizer dependéncia, entre o acelerado processo de industrializacdo e o desenvolvimento
das novas técnicas energéticas.

No terceiro capitulo, As luzes da cidade, investigamos qual o papel
desempenhado pelo desenvolvimento das fontes de energia, principalmente no que
concerne & eletricidade, e da industrializacdo na modernizacdo. Percorremos também
este caminho no sentido inverso: qual o papel da modernidade e a sua influéncia nas
transformacgdes geradas neste periodo em todo o tecido social?

Finalmente, no quarto e Ultimo capitulo, Encontros e desencontros, analisamos a
difuséo da reflexdo sobre a modernidade e as novas técnicas de extracdo de energia na
vida cultural moderna. A arte e a literatura, a0 mesmo tempo em que sao partes do
registro documental de uma época, sdo também poderosos transmissores de idéias.
Dessa forma, ao analisar criticamente a cultura dos ultimos séculos sob o prisma da
modernidade, descobrimos através da arte e da literatura um certo mal-estar do mundo
moderno sobre os individuos, aliado a uma nao difusdo dos seus beneficios para toda a

sociedade.

CAPITULO | - ENERGIA E SOCIEDADE

O consumo de energia pelo homem depende de uma série de fatores e, do ponto
de vista técnico, esta relacionado com a transformacao da energia de que dispomos na
natureza em formas de energia de que necessitamos. A idéia de energia mais comum
estd na capacidade de realizar trabalho. Desse conceito deriva véarias formas de energia
existentes, tais como cinética, gravitacional, elétrica, elastica, térmica, radiante, quimica e
nuclear. Apesar dessa variedade de energias, 0s cientistas afirmam que elas se originam
de apenas trés tipos de interagcbes fundamentais da natureza: gravitacional,
eletromagnética e nuclear'. Um dos principios sagrados da fisica é a lei de conservacéo

da energia,



(...) tAo sagrado que, sempre que foi aparentemente violado, os fisicos
inventaram uma nova forma de energia, até entdo desconhecida, mas
que tinha de existir em obediéncia a lei de conservacdo. O mais curioso
€ que estas novas formas de energia acabaram por revelar-se na
experiéncia ou, pelo menos, sdo consistentes com todo arcabouco

tedrico e experimentos da Fisica®.

Apesar da energia se conservar na natureza, um problema pode surgir quando
tentamos transforma-la em algum tipo de energia aplicavel as nossas necessidades. A
energia térmica, por exemplo, ndo pode ser totalmente convertida em trabalho, sendo
freqlente a perda de seu percentual em algumas indUstrias durante o processo de
conversao. Nos centros de transformacdo (centrais elétricas, refinarias de petréleo,
destilarias de &lcool, carvoarias, etc.) € que geralmente ocorre a transformagédo de um
tipo de energia em outro e a eficiéncia do setor energético pode ser definida na relacao
entre a energia que chega ao consumo e a energia primaria necessaria para obté-la®;
levando em consideracgéo, portanto, a energia perdida.

A relacdo entre energia e desenvolvimento econémico-social € bastante discutida
por cientistas humanos. O desenvolvimento tecnolégico, o crescimento industrial e a
melhora no padrdo de vida em determinada sociedade sdo acompanhados pela evolugéo
do consumo de energia através do aumento dos recursos energéticos. A constatacao
dessa relacdo implica na importancia dada a questdo energética pelos paises
industrializados ou em desenvolvimento, pois ha medida em que uma sociedade amplia
seu conhecimento sobre fontes de energia, conquista um maior controle sobre a natureza
e extrai dela recursos que possibilitam a melhora no padrédo de vida. De uma forma geral,
portanto, o grau dos recursos energéticos conquistados esta relacionado com o
desenvolvimento tecnoldgico de um pais. Assim, o progresso técnico que possibilitou o
desenvolvimento industrial na escala que conhecemos, a partir do século XVIII até
nossos dias, possibilitou a humanidade um aumento significativo do consumo de energia.

A partir dessa relacéo (energia e desenvolvimento) é possivel perceber também as
diferencas nos consumos de energias entre paises desenvolvidos e subdesenvolvidos;

sobre esse aspecto nos fala Donato Silva Filho:

Grandes diferencas existem entre o consumo de energia dos paises

pobres e dos paises ricos. Para ilustrar estas diferencas de forma

! Luiz P. Rosa, Visdo integrada das fontes de energia, in: Economia e Tecnologia da Energia (Rio
de Janeiro: Ed. Marco Zero/FINEP, 1985), p.18.

% |bidem, p.15.

® |bidem, p. 25.



simples, a relacdo entre rigueza e consumo de energia pode ser
estabelecida analisando-se a relacédo entre o “tamanho da economia” de

um pais e seu respectivo consumo de energia...*.

Se da analise do consumo energético evidenciamos 0 progresso industrial e
tecnoldgico de um pais, podemos argumentar que o desenvolvimento da tecnologia e da
industria depende de outros fatores sociais®, 0 que torna a discussdo entre energia,
industrializacdo e modernidade mais complexa, porém necessaria por ser esclarecedora

do nosso tempo e dos problemas atuais que vivemos.

ENERGIA ELETRICA

Dentre as formas de energia consumida pela humanidade, a elétrica tornou-se uma
das mais importantes, pois, a partir dela, houve mudangas em varios aspectos da
sociedade. Descoberta no inicio do século XIX, s6 foi possivel seu consumo em larga
escala nas ultimas décadas desse mesmo século, e sua expansao esta relacionada com
0 desenvolvimento de uma nova fase do capitalismo, o chamado capital industrial. Por
sua vez, a eletricidade passa a ser um importante elemento no processo de
modernizacdo das sociedades, impulsionando a propria industrializacdo, alterando a
estrutura urbana e refletindo na propria cultura. Basta olharmos a nossa volta nos dias de
hoje para vermos quantos beneficios a energia elétrica nos traz — iluminagédo
sistematizada, aparelhos eletrénicos (televisdo, radio, computadores...), transportes,
magquinas industriais, telefones etc. Enfim, nosso cotidiano esta cercado da energia
elétrica e isso talvez faca com que algumas pessoas achem natural todas essas
comodidades proporcionadas por ela. No entanto, como ja dissemos antes, a questao
deixa de ser simples a medida que percebemos todos os fatores que sdo necessarios no
processo de geracdo de energia até que ela chegue as pessoas em formas de consumo.

A armazenagem da energia elétrica, por exemplo, ndo é possivel (pelo menos na
industria) e “seu transporte e distribuicdo se faz exclusivamente através de uma infra-

»n6

estrutura de linhas de transmissao implantada com antecedéncia””. Dai ser necessario,

como elementos fundamentais, o esforco de previsdo, uma complexidade de

* Donato Silva Filho, Dimensionamento de Usinas Hidroelétricas através de técnicas de otimizacéo
evolutiva. (Sdo Carlos: USP, 2003), p 10.

®> Como afirma o soci6logo Ely Chinoy: “... os empregos da tecnologia e seu desenvolvimento
precisam ser encarados num contexto de habilidade e conhecimentos existentes e de valores
apoiadores ou inibidores — e em relagdo ao sistema prevalecente de poder e controle”. In: Ely
Chinoy. Sociedade: Uma Introducéo a Sociologia. (62 edicdo, Sao Paulo: Cultrix, s/d.), p. 423.

® Sérgio de Salvo Brito, “Geracdo Termo e Hidrelétrica”, in.: Economia e Tecnologia da Energia
(Rio de Janeiro: Ed. Marco Zero/FINEP, 1985), p. 84.



conhecimentos técnicos e uma forte estrutura organizacional em qualquer
empreendimento que vise a geracéo de energia elétrica’.

Basicamente as trés formas mais conhecidas de geracdo e/ou transformacdo da
energia elétrica sdo as usinas hidroelétricas, termoelétricas e nucleares. Também
existem outras fontes possiveis para energia elétrica, tais como edlica, a solar e a
geotérmica. Segue tabela com as diferentes capacidades instaladas de energia elétrica

em alguns paises.

Tabela’ - Capacidades instaladas em alguns paises em jan/2000.

Capacidade Instalada por Tipo de Usina - GW
Pais Total

Térmica Hidraulica Nuclear  Outras

EUA 581 99 98 17 795
China 222 70 2 0 294
Japéo 162 22 45 1 229
Russia 138 43 21 0 203
Canada 33 67 11 0 111
Franca 26 21 63 0 110
india 80 25 2 1 108
Brasil 6 59 1 3 69

Suécia 7 16 10 0 34

Noruega 0 27 0 0 27

Mundo 2.175 694 358 36 3262

Cada um desses tipos de geracdo ou transformacdo de energia elétrica tem a sua
especificidade que agregam vantagens e desvantagens. Seja qual for a fonte de energia
utilizada deve-se ter em mente os varios fatores que inibem ou incentivam a instalacéo de
uma usina de energia elétrica, levando em conta as peculiaridades de cada local e os
recursos disponiveis para tal instalacao.

As usinas hidroelétricas ndo emitem gases téxicos, tém baixo custo de operacéo e
sdo fontes renovaveis. Por outro lado, podem provocar impactos ambientais como o
desmatamento, alterando a flora e a fauna, e necessitam ser implantadas em locais
apropriados (rios com queda d'agua), que muitas vezes podem estar longe de onde ha a
necessidade do consumo.

As usinas termoelétricas podem ser instaladas préximas dos centros
consumidores, o tempo de construcao é relativamente curto e os custos de investimento

sdo baixos. Todavia, sua operacdo depende de combustiveis, que sdo poluidores e ndo-

" Ibidem, p. 84.



renovaveis. Além disso, esse tipo de usina tem que competir com outros derivados dos
combustiveis que utiliza.

As usinas nucleares possuem baixo custo de operacdo e ndo emitem gases
poluentes. Porém, sdo altos os custos de seguranca e construcdo e ainda podem ocorrer,
embora raros, acidentes catastroficos.

As outras fontes, edlica, solar e geotérmica se destacam por serem renovaveis e
limpas. Contudo, com a tecnologia atual de alguns paises, seu investimento sai muito
caro e 0s precos ndo se tornam competitivos.

Para entendermos a sociedade moderna em que vivemos, com sua capacidade
tecnoldgica e industrial, € necessario esclarecer esses fendbmenos (industrializacéo,
tecnologia e modernizagéo) a luz da exploragéo da natureza pelo homem, que extrai dela
recursos em formas aplicadas de energia — desde a exploracdo do fogo, utilizagcdo de
lenha, até a sofisticada eletricidade — e que cada vez mais procura aperfeicoar seu
conhecimento sobre a natureza de modo que isso se reflta no desenvolvimento
econdmico-social. Por sua vez, para 0 conhecimento sobre a exploracdo dos recursos
energéticos, e mesmo dos conceitos de energia, € imprescindivel o estudo da
industrializacdo e modernizacdo das sociedades, além de seus reflexos culturais, para,
entdo, se detectar as probleméticas em volta da questao energética. Desta forma, nos
proximos capitulos serdo estudados os fendmenos da industrializagdo, modernizagéo e
0s aspectos culturais relacionados as tecnologias como recursos para geracao de

energia.

CAPITULO Il — INDUSTRIALIZACAO: REVOLUCAO OU PROCESSO GRADUAL?

Se pensarmos o conceito de Revolucdo com o sentido de ruptura brusca,
devemos ter cuidado ao adotar o termo Revolucdo Industrial, quando procuramos
analisar as transformacdes sociais e tecnoldgicas que ocorreram com maior destaque na
Europa nos séculos XVIII e XIX. No que tange a industrializagdo da Europa neste
periodo, percebemos e tentaremos mostrar que ocorreu um processo de avango
tecnolégico gradual, correlacionado com transformagfes sociais, em conjunto com a
procura e obtencdo de fontes de energia. Portanto, para efeito de acompanhamento
cronoldgico, algumas vezes utilizaremos esta definicao, j& que ha uma familiaridade com
o termo Revolucdo em muitos trabalhos, embora, como mencionado acima, 0 que

verificamos foi um avango gradual nos processos produtivos e tecnolégicos.

" Donato Silva Filho, op.cit. p. 23.



A industria, vista de um certo prisma, € o uso da energia para transformar matéria-
prima em produtos acabados e é nesta relacdo que tentaremos apoiar nosso trabalho.
Verificamos a forca deste argumento embutida no préprio discurso de muitos
historiadores, que, ao ordenar e periodizar estas transformagfes sociais e tecnologicas, a
dividem em dois periodos. Citam uma primeira Revoluc¢ao Industrial do Carvéo e do Ferro
e uma Segunda Revolucéo da Eletricidade e do Aco®. Neste tipo de periodizac&o, onde é
ressaltado respectivamente a fonte de energia e o material que sao utilizados com mais
destaque, podemos perceber como Energia e Industrializacdo estéo relacionadas.

Estas mudancas ocorridas no século XVIII e XIX consistiram principalmente num
complexo de inovacgdes tecnoldgicas que substituiram a habilidade humana por maquinas
e a forca humana e animal por energia inanimada. Houve melhoras acentuadas nos
métodos de extragdo e transformacdo de matérias primas, especialmente no que hoje se
conhece por industria metaldrgica e quimica, introduzindo, assim, mudancas que
transformaram o trabalho artesanal em fabricacdo em série e, ao fazé-lo, substituiram
uma economia agraria pela economia industrial.

Na Gra-Bretanha é onde se percebe, inicialmente, maior intensidade neste
processo. O historiador David Landes aponta como causas para o fato, o acumulo de
recursos materiais e intelectuais gerados, ao longo dos séculos, pelas praticas comerciais
que, aliado a difusdo de experiéncias, fez com que ocorressem processos de

modernizag&o nas mais variadas estruturas da sociedade, tais como:

= Mudangas no sistema de governo;
= Urbanizacgéao;

= Transi¢cao geografica e demogréfica.

Ainda segundo este autor, outro fator que possibilitou esse desenvolvimento na
Inglaterra, foi a existéncia da estrutura de um sistema financeiro com bancos que podiam
financiar projetos e empréstimos. Somado a estas mudancas temos a tentativa de
otimizar a fabricag@o dos produtos, o que fez com que fossem criadas novas técnicas e
maquinas provocando um aumento na produtividade das indUstrias.

O aumento da produtividade ndo ocorria uniformemente em todos os setores da
producéo, o que criava uma obrigatoriedade de se procurar outras melhorias tecnoldgicas
para equilibrar a produgéo e assim sucessivamente.

O desenvolvimento da industria mecénica, concentrada em grandes unidades

produtoras, teria sido impossivel sem uma fonte de energia maior do que podiam oferecer

® W.0O. Henderson, A Revolucéo Industrial 1780-1914 (Lisboa: Editora Verbo, 1969), pp. 7-8.



as forcas humana e animal e que independesse dos caprichos da natureza. A resposta
foi encontrada num novo transformador de energia, a maquina a vapor, que dependia da
exploracdo em escala extraordinaria do carvdo como fonte de energia.

Um dos grandes mitos € o de que ocorre uma passagem rapida e drastica das
ferramentas manuais rudimentares para as maquinas, mas o0 processo de avanco

tecnoldgico é gradual e comunicativo:

A prépria Gra-Bretanha deve muito dos seus conhecimentos técnicos a
outros paises europeus. No século XVIlI os engenheiros de minas de
carvdo da Alemanha, os construtores de canais da Holanda e os
engenheiros civis franceses tinham dirigido o mundo nos seus campos
de acdo e a Grd Bretanha aproveitava frequentemente estes

conhecimentos®.

Mesmo a maquina a vapor foi fruto de uma série de aperfeicoamentos das
bombas hidraulicas usadas nas minas de carvdo. Aqui percebemos novamente a ligagéo
do desenvolvimento da indlstria com a energia, pois o maior simbolo destas
transformacdes, o motor a vapor, foi desenvolvido a partir da necessidade de melhorar a
extracdo do carvdo que era uma fonte de energia jA em utilizacdo na época. Outra
ligagdo importante do desenvolvimento industrial relacionado com a fonte de energia,
pode ser percebido quando analisamos onde surgiram as primeiras industrias na Gra-
Bretanha. Podemos notar que elas se concentravam, principalmente, préximas a areas
ricas em carvao.

Conforme as idéias de Landes, o que fez com que a Revolu¢do Industrial fosse
considerada um marco foi o fato dela ter introduzido profundas mudancas e uma nova
forma de organizacéo industrial: concentracdo da producéo, funcdes e responsabilidades
diferentes no sistema produtivo, o que causou racionalizacdo e disciplina. Esse processo

produtivo poderia ser representado da seguinte forma:

IndUstria

Patrdo =>> Meios de producdo =>> Salario=>> Operario

Disciplina
Racionalizacdo dos meios de producao




Ainda neste periodo, foram desenvolvidas novas formas de fundir o minério de
ferro, aqui foi aproveitada a maior combustdo gerada pelo carvdo, possibilitando uma
maior utilizagdo deste material nos mais diversos meios da vida cotidiana e,
principalmente, nas produg¢des industriais.

Com o aumento da produtividade as industrias precisavam movimentar e escoar a
producéo dentro e fora do pais e, para isso, surge a necessidade de uma melhoria nos
sistemas de transporte que comeca com a utilizacdo das primeiras locomotivas e barcos
a vapor feitos de ferro. E importante ressaltar que ja haviam sido feitas experiéncias com
barcos movidos a vapor na Franca e nos Estados Unidos. Mas foi na Inglaterra que o seu
uso comecgou em escala maior e para fins comerciais, primeiramente com o intuito de

escoar a producéo industrial.

A constru¢do de estradas de ferro foi provavelmente o fator mais
importante na promoc¢do do progresso econdmico europeu nos anos
1830 e 1840. De novo a Gra-Bretanha, onde a primeira linha publica de
passageiros se abriu em 1825, foi a pioneira e pode agir como

consultora e fornecedora no estrangeiro ™.

Outra indastria que teve um desenvolvimento importante neste periodo foi a
indUstria quimica, mas este desenvolvimento muitas vezes tem sido negligenciado pois,
ao contrario da industria mecéanica, ela ndo teve um fator revolucionario na organizacao
de méo-de-obra e seu crescimento € basicamente uma resposta as necessidades de

outros ramos fabris™*. A industria quimica alterou principalmente:

= Substituicdo de fontes animais por fontes vegetais;

= Substituicdo de matéria organica por inorganica.

Além disso, ainda existia a utilizacdo de subprodutos de reagbes quimicas para
outras reagdes causando um menor desperdicio, pois os residuos eram um incentivo a
inovacdo, uma vez que o residuo tornado util tinha valor. Jogar fora o entulho era custoso
pois, em muitos casos, gerava processos judiciais por contaminacdo, tendo que se

considerar também que o custo de terrenos para jogar os residuos era muito elevado.

° Ibidem, p.14.

1% bidem, pp. 19-20.

! David S. Landes, Prometeu desacorrentado: Transformacdo tecnolégica e desenvolvimento
industrial na Europa ocidental, desde 1750 até a nossa época (Rio de Janeiro: Nova Fronteira,
1994), p 114.



Outro ponto positivo da indastria quimica é que ela derivou principalmente da
pesquisa cientifica, pois esta indUstria necessita de laboratérios, por menos equipados

que sejam, para experimentos e testes.

EMULACAO CONTINENTAL

Com o desenvolvimento industrial da Gra-Bretanha, as nacfes do outro lado do
Canal da Mancha comecaram a criar iniciativas para desenvolver suas industrias.
Algumas dessas iniciativas foram o desenvolvimento de escolas politécnicas e o
aperfeicoamento dos transportes entre outras contribuicfes estatais.

Existia ainda o contrabando de m&ao-de-obra e equipamentos ingleses para o
continente. Mas, em principio, o desenvolvimento de uma induastria local, devido aos altos
custos da inglesa, era feito basicamente de cdpias. Com o passar do tempo, estas cOpias
foram se aperfeicoando e, muitas vezes, o que eram para ser copias ja continham
melhorias que atendiam a necessidades especificas e, dessa forma, a industria
continental foi se tornando independente.

Cabe ressaltar que esse processo de industrializagdo do continente ocorreu na
época em que o ferro era o material que tinha maior utilizacdo e, portanto, a industria que
mais se desenvolveu no continente foi a de bens de produgédo pesados. Porém, assim
como na Gréa-Bretanha, o desenvolvimento no continente teve uma forte ligacdo com a
energia, pois o0 custo mais alto de combustivel, que de outro modo seria uma
desvantagem, acabou se tornando um incentivo a inovagéo tecnolégica™.

Portanto, a crescente independéncia tecnolégica do continente decorreu, em
grande parte, da transmissdo homem a homem das habilidades e conhecimento, bem
como da procura por suprir uma deficiéncia energética. Contudo, em meados do século
XIX, a Europa continental ainda estava atrasada, aproximadamente uma geracdo em
relacdo a Inglaterra, no tocante ao desenvolvimento industrial.

Os anos de 1850-1873 correspondem a chegada da inddstria continental a
maioridade, pois ela ja conta com grandes extensfes de ferrovias, grande consumo e
producdo de carvdo, capacidade de produzir ferro-gusa’ e capacidade de geracdo de
energia a vapor.

Os principais fatores que podemos destacar que favoreceram a expansao sao:

12 Emulacéo: do Lat. Aemulatione. S. f., sentimento que provoca o desejo de imitar ou suplantar
alguém; estimulo; incitamento; competéncia; rivalidade; inveja; ciime.

¥ David S. Landes, op. cit., p. 188.

4 Ferro-Gusa é o que sai do alto forno e contém elevados teores de carbono e de impurezas.

10



= Aperfeicoamento nos transportes: continua ramificagdo do sistema
ferroviario de modo que em 1870, uma teia de aco estendia-se por toda a
Europa Ocidental15.

= Revolucdo Financeira: aumento da oferta de capital, maior e mais rapida
circulacdo financeira, criagdo de bancos de investimento entre outros
aspectos;

= Procura e cria¢do de novas fontes de matéria-prima e energia.

Para percebermos novamente a forte ligagdo da industria com a sua fonte de
energia, destacamos esse Ultimo ponto, fazendo uma equacdo simples: com o
crescimento da induUstria aumenta a necessidade e o apetite por energia 0 que causa
uma dependéncia maior ainda em relagdo as maquinas.

A descoberta ou a criacdo de novas fontes de energia e de matérias-primas €, em
parte, uma resposta as necessidades e, em parte, fortuita. A busca pela disponibilidade

de recursos energéticos foi um importante foco de investimento, tanto que:

...na Alemanha a extracdo de carvao e outros minérios possibilitaram
que os industriais Vestfalianos conseguissem obscurecer a defasagem

tecnolégica™®

Ainda segundo David Landes, as décadas de 1850 e 1860, foram as que a Europa
Ocidental se equiparou a Gra-Bretanha, ndo num sentido quantitativo, mas no sentido de
transformar a tecnologia de suas industrias basicas.

A Revolucao Industrial na Franca e na Alemanha foi diferente da ocorrida na Gra-
Bretanha e ndo apenas por causa da situacao e das dota¢cBes peculiares de cada um dos
paises, mas também por que eles deram seus passos mais tarde e, a rigor, saltaram
alguns. Embora a Inglaterra fosse mais adiantada em 1870 sua liderangca em termos de
capacidade de crescimento havia desaparecido. Como resultado de uma geracdo de
drasticas mudancgas institucionais e de investimentos seletivos, as nacdes da Europa
Ocidental dispunham, a essa altura, do conhecimento e dos meios para concorrer com a

Gré-Bretanha em igualdade de condi¢fes em algumas areas®’.

> W.0. Henderson, op. cit., p 17.
'® David S. Landes, op. cit., p 210.

7 Ibidem, p 237.
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“SEGUNDA REVOLUCAO?”

E conhecida como Segunda Revolucdo Industrial o conjunto de inovacgbes que
marcaram um novo ciclo de crescimento industrial. Isto ocorreu principalmente pois, no
caso do motor a vapor, a necessidade de mais poténcia das maquinas implicava em
problemas de ordem de custo, gasto de mao de obra e espaco para guardar as maquinas
e combustivel.

Por exemplo, um navio a vapor tinha o impasse de que o0 espaco necessario para
guardar combustivel (carvao) correspondia a um espaco menor para carga. Nas
indUstrias existia ainda o problema das pilhas de carvdo espalhadas por todo lado, o
barulho e a sujeira, além da baixa produtividade devido a necessidade de muita méo-de-
obra para a manutencéao.

Além destas restricdes havia o fato de que, até metade do séc XIX, as industrias
sempre tinham estado estritamente ligadas, fisicamente, a sua fonte de energia ja que, se
estivessem instaladas longe demais, a distribuicéo ficava prejudicada e ocorriam muitas
perdas de energia. Isso ndo era uma desvantagem grave em industrias téxteis visto que
elas eram montadas em forma de bancadas. Mas, nas indulstrias siderlirgicas e
mecanicas, onde o trabalho era disperso e o ritmo era desigual, e estava, a todo
momento, sendo movimentado, era particularmente complicado manter a proximidade
com a fontes de energia.

Esta busca por novas formas de combustivel /energia provocou inimeros avangos
e a energia s6 pbde ser economicamente transmitida ao longo das distancias com a
utilizacdo de fluidos, de gases através da pressdo, tubulagbes e mangueiras ou pela
energia elétrica. Cada uma destas técnicas, com seus préprios métodos e areas de

aplicacdo, comecam a ser usados na segunda metade do século XIX.

COMBUSTAO INTERNA E NOVOS COMBUSTIVEIS

Um exemplo simples de mecanismo movido a explosdo é o revélver. No caso das
maquinas industriais estas explosfes serviam para acionar pistbes que moviam as
engrenagens.

Em 1859 Etienne Lenois produziu um motor acionado pela mistura de gas e ar
gue era uma versao apenas potencialmente pratica. Este prot6tipo consumia gas em
demasia para ser comercialmente competitivo, mas forneceu um padréo a partir do qual

um grande ndmero de engenheiros e curiosos dedicaram-se a resolver o problema.
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Temos aqui mais um exemplo do processo de difusdo e melhorias dos equipamentos
tecnolégicos.

O motor a gas tinha vantagem de ser limpo, mais barato e facilitava a automacéao
e o abastecimento. Inicialmente seu principal problema era a falta de mobilidade, pois
tinha que ficar preso a fonte de abastecimento. A resposta ao problema foi encontrada
nos combustiveis liquidos, basicamente o petroleo, sendo que 0s primeiros motores a

6leo comercialmente viaveis foram provavelmente utilizados na Russia.®

ELETRICIDADE

A partir dos ultimos anos do século XIX a eletricidade tomou conta do campo da
transmissdo da energia. E aqui temos um exemplo de cooperagao cientifica e
tecnolégica, da invencdo multipla, do progresso, através de uma infinidade de pequenos
aperfeicoamentos, e do espirito empresarial criativo.

Como principal exemplo podemos citar Werner Siemens (1816-1892) empresario
e inventor germanico. Sua carreira e inventos comecaram com experimentos com
telégrafos elétricos e, posteriormente, sua empresa foi responsavel por assentar o
telégrafo entre Berlin e Francforte-sobre-o-Meno, que foi a primeira grande linha de
telégrafo da Europa e ficou completa em 1849. Siemens posteriormente trabalhou com
cabos telegréficos submersos. Entre 1850 e 1860 criou inUmeros utensilios elétricos e
trabalhou na criagdo de uma locomotiva elétrica, mas sua maior realizag&o foi o dinamo.

Dentre as principais vantagens que a eletricidade trouxe para as induastrias

destacamos:

= Transmissdo: Capacidade de deslocar a energia;

= Flexibilidade: Conversédo em outras formas de energia.

A eletricidade, portanto, libertou as maquinas e ferramentas da escraviddao da
localizacdo e tornou a energia onipresente e ao alcance de todos.

Isto fez a energia elétrica ser comercialmente util, primeiro nas comunicagdes e,
logo depois, nos processos da industria quimica leve, e da metalurgia e, finalmente, na
iluminag&o. Dentre estas, a Ultima teve o maior impacto econdmico em virtude de suas
implica¢des para a tecnologia das industrias em geral.

Implicacbes do uso da energia elétrica:

'8 Ibidem, p 289.
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= |luminacéo;
= Tragao: uso em ferrovias elétricas e metros;
= Eletroquimica: fabricagédo de aluminio, sodio etc;

= Eletrometalurgia: forno elétrico producao de aco.

A energia elétrica mudou as fabricas tanto estruturalmente quanto esteticamente.
A partir dela, os motores podiam ser ajustados as ferramentas, e as ferramentas
deslocadas para as tarefas. Propiciou ainda a limpeza do emaranhado de correias da
producdo. E ainda foi capaz de modificar o0 modo de producdo criando, por exemplo,
empresas que construiam equipamentos eletrbnicos e outras empresas responsaveis
apenas pela manutencdo destes equipamentos.

Ainda em meados do século XIX, desenvolveu-se uma estreita alianca: a
tecnologia continuou a suscitar problemas frutiferos para a pesquisa cientifica, mas o
fluxo autbnomo de descobertas cientificas alimentou uma corrente cada vez mais ampla
de novas técnicas e pesquisa por novas fontes de energia e produtos. E um dos
estimulos primordiais para a tecnologia moderna é a liberdade de imaginagdo, somada a
uma acumulacdo da reserva de conhecimentos ainda ndo canalizados, em combinagéo
com o estoque diversificado de técnicas ja estabelecidas, que deram um alcance cada
vez mais amplo a viséo inventiva.

Percebemos, portanto, que a energia est4d profundamente ligada com a
industrializacao, e, finalmente, podemos dizer que em certo sentido a histdria da energia
€ a histéria da industrializacdo. Esta industrializacdo esta profundamente ligada a
sociedade pois as industrias causaram uma reorganizacdo do trabalho que acarretou a
reorganizacdo da méao-de-obra: a relacdo dos homens entre si e com seus empregadores
estava implicita no modo de produzir, a tecnologia e o padrdo social reforcavam-se
mutuamente.

Somado a isso, temos que com o0 advento das industrias ocorreu um aumento na
produtividade que, conseqientemente gerou um aumento no padrdo de vida, criando
assim novas necessidades. Esse fato possibilitou novas satisfagbes que levaram ao
florescimento das industrias voltadas para o prazer e lazer humanos, onde temos, no
decorrer deste periodo, o desenvolvimento das diversas areas da sociedade gerando um
periodo que ficou conhecido como Modernidade e Modernizacao.

Mas, em muitos casos da Europa e também Estados Unidos, estes processos
ocorreram muitas vezes de forma equilibrada em todos os setores da sociedade e, por

isso, 0s traumas sociais foram menores do que nos paises menos desenvolvidos (caso
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da América Latina), onde este processo de modernizagcdo ndo ocorre equilibradamente

em todos os setores causando diversas mazelas.

CAPITULO lIl - AS LUZES DA CIDADE

A importancia da energia como um recurso no mundo contemporaneo € cabal. O
mundo como conhecemos hoje depende largamente da producéo de fontes de energia
inanimadas. A utilizacéo de diferentes formas de energia como o petroleo e a eletricidade
estdo, de tal forma arraigados em nossa civilizagdo, que sao literalmente o mével e molde
das sociedades contemporaneas. Tal caracteristica € um novo modo do humano ser no
mundo, pois inexiste nos periodos histdricos precedentes.

A questdo principal colocada aqui diz respeito ao papel desempenhado pelo
desenvolvimento e penetracdo de novas fontes de energia, principalmente em relacdo a
eletricidade, nos processos de industrializacdo e modernizacao, escultores da vida no
mundo contemporaneo.

O cenério atual comeca a desenhar-se mais claramente a partir das Ultimas
décadas do século XIX, quando as mudangas associadas a modernidade intensificam-se
em diversos campos da sociedade. ‘Modernidade’, de acordo com Giddens, “refere-se a
estilo, costume de vida ou organizagdo social que emergiram na Europa a partir do
século XVII e que ulteriormente se tornaram mais ou menos mundiais em sua influéncia”
9 pois é neste momento que ela se anuncia mundialmente. Uma de suas formas de
manifestacdo é o desdobramento do avanco técnico e cientifico que promove novas
tecnologias como a eletricidade, responsaveis por transformagdes sociais e econdmicas
de intensidade e extensdo incomparaveis com os padrdes histdricos precedentes.

E turbulenta a passagem do século XIX para o XX. O contexto é de expansio e
intensificacdo dos potenciais econémicos e politicos, um conjunto de transformacdes
radicais de diversas ordens que impulsiona o movimento de expanséo industrial levando
ao aumento da demanda e necessidade de quantidades cada vez mais crescentes de
multiplas formas de energia, um problema cujas solu¢des disponiveis eram insuficientes

e limitadoras, pois, conforme Bba Nova,

No limiar da Revolugdo Industrial, a Europa ja se encontra claramente
na dianteira do progresso técnico da humanidade. Mas o seu panorama

energético — nos niveis de consumo e na participacdo das varias formas

19 Anthony Giddens, As consequiéncias da modernidade (S&o Paulo: Editora UNESP, 1991), p 11.
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de energia — ainda é fundamentalmente 0o mesmo que vem

prevalecendo desde o final da Era Neolitica %.

As circunstancias sociais, econbmicas e politicas afetam entdo a busca pelo
conhecimento cientifico, a exploragdo de fontes de energia, até entdo desconhecidas ou
pouco exploradas, é estimulada a partir de um problema energético peculiar a Europa do
Norte. A aplicagdo do conhecimento gerado neste momento é praticamente imediata, as
inovacBes tecnoldgicas passam a correr em ritmo acelerado como nunca antes visto,
transformando tdo rapidamente e intensamente a realidade que “num intervalo menor que
o de uma geragéo, o mundo se transforma completamente”®*. Segundo Sevcenko, este é

22 um mundo

o0 momento de “fundacdo de uma nova ordem e de um novo mundo
intrinsecamente associado ao surgimento de fontes de energia inanimadas responsaveis
por introduzir um padrdo de descontinuidade radical sem par nas bases materiais da
economia, sociedade e cultura em relagcdo a ordem precedente, visto que essas novas
tecnologias se difundem por todo o sistema econémico e penetram em todo o tecido

social, assim como descreve Hobsbawn:

(...) transformou a vida dos homens além do que se podia perceber. Ou,
sendo ainda mais preciso, em seus estagios iniciais, destruiu o antigo
modo de vida, deixando-os livres para descobrirem ou fazerem, para

eles préprios, outros caminhos, se pudessem e soubessem como?>.

Neste contexto vdo se estabelecendo as caracteristicas exclusivas da vida
moderna, por exemplo, novas formas de organizagdo social que se desenrolavam em um
novo espaco: o ambiente dos grandes centros urbano-industriais como nova configuragado
do espaco fisico, que passa a ser ordenado conforme principios que visam implementar
nas cidades a modernidade e o progresso. Essa tendéncia de concentracdo em
agregados gigantescos exerce sobre a vida social do homem enorme impacto, pois
promove, ironicamente, o isolamento do individuo, um dos principios fundamentais da
sociedade moderna. O cotidiano nesses novos espacos introduz novos elementos
caracteristicos da vida moderna: o excesso de estimulos, a divisdo entre locais de

trabalho e de moradia, a separacao entre os dominios do publico e do privado, os

0 Antonio Carlos Bda Nova, Energia e classes sociais no Brasil ( Sdo Paulo: Edicdes Loyola,

1985), p 53.

! Nicolau Sevcenko, Orfeu extatico na metrépole (S&o Paulo: Ed. Companhia das Letras, 1992),
.155.

b Nicolau Sevcenko,. op. cit., p. 163.
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diferentes circulos de conhecimento, a racionalidade, a frieza, 0 anonimato, a reserva, o
isolamento, o célculo, a mobilidade, a pontualidade, etc. A essas novidades,
correspondiam novos comportamentos e Novos tragos psiquicos.

A incorporacdo de novas tecnologias pela sociedade também gerou profundas
alteracBes no ritmo da vida cotidiana e impdem novos padrdes culturais. As mudancas no
processo produtivo, impulsionadas pela combinacdo entre ciéncia e industria, além de
renovadoras do aparelho produtivo — novas formas de organizacdo da producdo -,
conduziu o desenvolvimento de novos ramos de processos industriais como a quimica, a
siderurgia e a eletricidade que, combinados, possibilitaram a expansdo da industria,
aumentando grandemente a sua producdo e o numero de oportunidades para a criagéo
de novos produtos como, por exemplo, os eletrotécnicos®*. Os grandes complexos
industriais em plena ebulicdo e visando ampliar o mercado consumidor passaram a
orientar sua produgdo para as grandes massas urbanas, provocando alteracbes nos
padrdes de consumo. Logo, ha um consumo cada vez maior dos produtos dessa indUstria
de eletrotécnicos cujo impacto na vida cotidiana podemos verificar apenas parando para
pensar em o que fariamos se de repente desaparecessem de nossas vidas a geladeira, a
televisdo, o telefone, a lampada elétrica, o elevador, o ferro de passar, os sistemas de
aquecimento, os alimentos industrializados etc. S&o tantas as comodidades, tdo bem
arraigadas em nossa civilizacdo que ndo podemos conceber viver em um mundo onde
elas ndo estejam presentes.

Sem contar que é entdo que também aparece a moderna inddstria de comunicacao
de massas ampliando a rede mundial de comunicacéo e propaganda.

A modernizagéo, portanto, torna-se um processo iminente que segue as tendéncias
globais associadas a modernidade. Outro exemplo caracteristico do mundo moderno é a
transformacéo coletiva da percepcdo temporal e a consolidacdo de uma dinamica
acelerada entre tempo e espaco. A ampliacdo do tempo util gerada pela difusdo da
energia elétrica e a sua reorganizacdo gerada pela difusdo de um tempo techoldgico
sincrénico “quantificado de uma maneira que permitisse a designagédo de ‘zonas’ do dia
(a jornada de trabalho’ por exemplo)”?®>. O encurtamento dos espacos gracas a difuséo e
desenvolvimento de tecnologias como o telégrafo, o telefone, a imprensa de massa, o
radio, a fotografia, o cinema, o automével, o trem, o bonde, o avido, etc. Esta nova

dindmica entre tempo e espaco ndo tem apenas consequéncias no imaginario dos

23 Eric Hobsbawn, Industry and Empire: The Pelican economic history of Britain, vol. 3, From 1750
to the present day (Harmondsworth: Pelican, 1969), p. 80.

?* Helena Carvalho de Lorenzo, Electricidade e desenvolvimento econémico no Brasil: metodologia
e fontes de pesquisa. (América Latina en la Historia Econdémica, jul/dez 1997, no. 8), p. 10.

5 Anthony Giddens, op. cit., p. 26.
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homens, ela também possibilita uma nova dindmica nas rela¢des internacionais e a

consolidacado de

(...) uma economia global unificada, progressivamente atingindo os
mais remotos recantos do mundo, uma rede cada vez mais densa de
transacdes econdmicas, comunica¢gfes e movimentos de mercadorias,

capitais e pessoas %.

De local, e depois nacional, a economia de energia tornou-se mundial. Através de
seus investimentos e de sua tecnologias, as grandes firmas da industria petrolifera e da

construcao elétrica criaram mercados mundiais articulados entre si.

CAPITULO IV — ENCONTROS E DESENCONTROS

O incrivel avango técnico e cientifico presentes na base do mundo moderno teve
um grande impacto sobre as artes plasticas e a literatura, influenciando tanto a sua
técnica quanto o seu discurso. A consolidagdo de novas invencgles, relacionadas
especialmente com a exploracdo de novas formas de energia (como a carbonifera ou a
elétrica) e o advento do mundo industrial, alteraram de forma substancial a vida das
pessoas. Nosso objetivo aqui é fazer uma reflexao a respeito das imagens e julgamentos
gue a arte e a literatura fizeram do avancgo técnico e cientifico da sua época, explorando

criticamente o discurso elaborado por elas.

DESCONFIANCA NOS PRIMORDIOS DO ROMANTISMO

Segundo Eric Hobsbawn, na formagdo do mundo contemporaneo a Revolucdo
Industrial teria sido o equivalente, na economia, do que foi a Revolugdo Francesa na
politica?’. No entanto, se olharmos de perto os dois casos, veremos que 0 que
chamamos de Revolucdo Industrial foi um processo bem mais demorado do que a
Revolugcdo Francesa. Enquanto a ultima - mesmo com a virada conservadora e a vitoria
dos girondinos sobre os jacobinos no Golpe do 9 Termidor - possuiu um inegavel
“espirito” de ruptura em relagéo aos valores politicos do Antigo Regime, a segunda se da
mais pelo desenrolar de novas técnicas. A solucdo de problemas por tentativa e erro, a

acumulacéo de conhecimento pratico e teérico ao longo de muitos anos e a confrontacao

%6 Eric Hobsbawn, The age of empire, pp. 62-65.
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de posicionamentos cientificos diferentes constituiram muito mais um processo. E a
resolucdo dessas contradicbes que, em geral, faz caminhar o avanco técnico e
cientifico?®, especialmente no processo industrial.

No entanto, é evidente que em meados dos séculos XVIII e XIX, na Europa, 0s
ventos da mudanca se fizeram sentir de forma impactante. Surgiu entdo, como uma das
caracteristicas da arte e literatura da época, uma critica muito grande em relacdo a esse
mundo moderno. Essa critica, em geral ligada ao Romantismo, retratava a sua sociedade
em oposicdo a um passado ideal, onde a “virgindade” do homem estaria preservando-o
da corrupcéo dos novos tempos. Outras vezes, essa idealiza¢do passava também pelo
desejo de uma utopia futura, onde as contradicdes atuais estariam superadas®.

Para o pintor e poeta inglés William Blake (1757-1827), a ciéncia, longe de ser um
emancipador do homem, inibia muitas de suas potencialidades. Em sua pintura Newton
(ANEXO ), de 1795, o artista ndo busca um retrato fiel do famoso fisico inglés do séc.
XVII, mas toma-o como simbolo do homem que inutiimente busca a ciéncia para
compreender o universo. Seu personagem € solitario, aparentemente ignorando a
humanidade para se voltar para a busca do conhecimento. Nao procura o saber nas
coisas, como as pedras e 0 céu (que sdo por ele ignoradas), mas no calculo puro,
abstrato. Ignorando a natureza, o céu torna-se escuro para ele, mas o personagem nem
percebe este fato. Esta olhando ndo para cima, para a grandeza do mundo, mas para
baixo, para 0 seu mundo particular. Seu corpo, belo e vigoroso, € diminuido pelo proprio
personagem que se dobra, forcando uma “corcunda” que naturalmente ndo existe em seu
corpo. Dobrado, seu corpo foge das formas sinuosas e musculosas e adquire um aspecto
reprimido, quase formando um contorno quadrado. Assim, a mente racional se dobra
para a grandeza do universo, mas ndo consegue apreender a sua totalidade®.

Uma das coisas interessantes a se notar € um certo equivoco dessa visdo. A
ciéncia pode transformar positivamente a vida das pessoas, dando-lhes melhores
condicbes de moradia, de alimentacdo, de saude. Pode melhorar a sua qualidade de
vida®'. O préprio modelo de corpo humano pintado por Blake é o de um corpo classico:
forte, perfeito. Entdo por que um intelectual como Blake constréi uma critica téo

contundente a ciéncia, em uma época de profundos avancos?

" Eric J. Hobsbawn, A era das revolucdes (Ed.Paz e Terra, s/d).

*% Gildo Magalhaes, Forca e luz (S&o Paulo: Ed. Unesp, 2000), p. 23.

? Huertas Lobo, A arte e a revolugdo industrial (Lisboa: Horizonte, 1985).

% Giulio Carlo Argan, Arte moderna (S&o Paulo: Ed. Companhia das Letras, 1995), p. 35-36.
% Gildo Magalhaes, op. cit., p. 22.
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Vejamos um outro exemplo. Para o escritor suico Jean-Jacques Rousseau (1712-
1778), o progresso técnico é imediatamente associado a civilizagdo, que por sua vez €

um estagio de decadéncia para 0 homem. Vejamos o que diz o autor:

Mas, a partir do instante em que um homem necessitou do auxilio do
outro, desde que percebeu que era util a um s6 ter provisdes para dois,
desapareceu a igualdade, introduziu-se a propriedade, o trabalho
tornou-se necessario e as vastas florestas se transformaram em
campos risonhos que cumpria regar com o suor dos homens e nos
quais logo se viu a escravidao e a miséria germinarem e medrarem com
as searas. A metalurgia e a agricultura foram as duas artes cuja

invencao produziu essa grande revolucéo *.

Embora os avangos técnicos comentados pelo autor tivessem sido construidos
muito antes da época em que 0 mesmo escrevia, sabe-se que Rousseau via com
extrema desconfianca a sociedade européia, palco dos avancos préprios da ascenséo do
mundo industrial. Para o filosofo, a civilizagdo corrompia as qualidades do “homem
natural”, que perdia a liberdade e era oprimido pelos grupos dominantes da sociedade.
Nessa teoria, a tecnologia estava claramente a servico dos ricos, dos grandes
proprietarios. Mas por que Rousseau ndo encontrava muitos aspectos positivos nos
avancos técnicos do seu periodo, percebendo que eles tinham o potencial de melhorar a
vida da populacao?

Embora os avancos técnicos do mundo industrial ndo tivessem surgido do dia
para a noite, o fato é que o desenvolvimento das for¢as produtivas produzia mudancas
claras, as quais talvez a sociedade da época estivesse, a duras penas, se adaptando. A
percepcao critica que autores como William Blake e Rousseau tinham dessas mudangas
€, em parte, devido a uma compreensdo enviesada do processo tecnoldgico por parte
desses autores, mas também um testemunho do contexto do surgimento dessas
tecnologias.

O mundo industrial nascente estava longe de ser um mundo igualitario. E em
muitos momentos, o discurso liberal de igualdade perante a lei ndo passava de uma
demagogia, que a populagdo mais pobre dificilmente poderia acreditar. As condi¢des de
vida e de trabalho, por serem bastante precarias, eram o principio de constantes criticas

e reivindicacdes sociais. No entanto, como as relagées sociais sdo reificadas®*® no mundo

%2 Jean-Jacques Rousseau, Discurso sobre a origem e os fundamentos da desigualdade entre os
homens (S&o Paulo: Martins Fontes, 1999), p. 213.
% Karl Marx, O Capital (Sao Paulo: Ed. Abril), p.71 et seq.
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industrial, 0 que as pessoas enxergam ndo séo as relacbes de dominagdo, que estdo na
esséncia desse mundo, mas a sua forma mais aparente, as relacdes entre as coisas. E
entre essas coisas estao as novas técnicas do mundo industrial.

Dessa forma, a “ingenuidade” em criticar os avangos técnicos e cientificos de
Blake e Rousseau pode ser explicada porque estes individuos poderiam estar tentando
interpretar o desconforto que grande parte da sociedade sentia com o mundo. Do ponto
de vista da maioria das pessoas da época, o avanc¢o técnico nao lhes estava acessivel,
ou parecia ndo estar. Os beneficios do desenvolvimento cientifico ndo chegavam a
maioria das pessoas; a industrializacdo e a expansdo urbana apareciam-lhes como algo
estranho, imenso, monstruoso. E, nesse contexto, a forma mais exterior (ou seja, mais
aparente, mais visivel) do poder da burguesia eram as maquinas, a polui¢do, o barulho,
as novas formas de energia como a carbonifera. Uma parte dos artistas e escritores
soube sentir e registrar esse desconforto, essa sensacdo de que todo aquele mundo néo
era feito para o homem, mas se impunha sobre ele e o0 dominava.

Mas esses mesmos intelectuais ndo souberam perceber que o culpado néo era a
forma mais exterior dessa dominagd@o, ou seja, 0S progressos técnicos e cientificos.
Propuseram um escapismo, culpando, em parte, esses avangos. Dai o outro lado da sua
alienacdo: se 0s progressos técnicos sao negados a maioria das pessoas, ndo se
solucionara esse problema destruindo a ciéncia e a técnica, mas socializando-a. Os
beneficios desses avangos deveriam ser difundidos, ao invés de serem apropriados por
poucos, superando a separacdo que havia entre eles e a populacdo em geral. Esses
literatos e artistas da época souberam contatar a existéncia de um problema relacionado
a falta de acesso as novas técnicas, mas ndo souberam apreender a natureza das
relacdes sociais que contextualizavam o periodo e nem sempre propunham uma solucéo

que contasse com as potencialidades dos avancos técnicos.

DEFESA DOS OPRIMIDOS OU DAS VANTAGENS COMPARATIVAS?

No Brasil, o desenvolvimento do processo tecnoldgico moderno chegou com certo
atraso, o que talvez tenha acarretado uma contundéncia um pouco maior do seu impacto
social. O sudeste do pais sofreu seu primeiro “surto” tecnolégico entre fins do séc. XIX e
inicio do séc. XX, o que correspondeu a um processo historicamente rapido,
especialmente para 0s seus habitantes. No entanto, as particularidades do contexto
brasileiro, onde conviviam uma série de costumes considerados “primitivos” com o0s
avancos técnicos e cientificos, fizeram com que se desenvolvessem interessantes

interpretacdes desse processo ha literatura da época. Essa convivéncia entre dois
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elementos estranhos parece ter alimentado a idéia de “mesticagem” ou “miscigenacao”
na literatura brasileira, criando o mito fundador de uma nacéo constituida pelo moderno e
o arcaico®.

Para o socitlogo Gilberto Freyre, o avanco técnico-cientifico no Brasil deveria ser
uma contribuicdo dos povos que ja dominavam essa técnica. O autor ndo era contra a
introducdo do progresso no pais, mas até mesmo seu entusiasta, ja que fazia parte da

natureza do “brasileiro” se misturar com outras culturas:

Meu ponto de vista na interpenetracdo da histéria do homem brasileiro
continua o de quem enxerga principalmente nessa formacdo e nesse
homem, ao lado de um processo biolégico — o da miscigenacéo -, mas
quase independente dele, a agdo, a expansdo, o desenvolvimento de
um processo social: o da interpenetracdo das culturas. Processo que
tem agido menos no sentido da desintegracdo ou degradacdo de
qualquer das culturas presentes na nossa formacdo que no da
integracdo de todas numa sociedade e numa cultura nova e hibrida,
multipla e rica, ainda que confusa, em suas herangas, em suas técnicas

de desenvolvimento, em seus valores e estilos de vida moral e
|35

intelectual, estética e materia
Sendo defensor da miscigenacdo como o principal fator de formacao do Brasil, é de se
esperar que o autor acolha em seu esquema intelectual a introducéo de novas técnicas
no Brasil, pois para ele é caracteristica dessa cultura brasileira incorporar novos
elementos pela sua prépria vivéncia enquanto povo. Para Freyre, os ingleses
contribuiram grandemente, nesse aspecto, para o pais. Como exemplo dessa influéncia
inglesa, o socidlogo cita: o primeiro jornal de grande influéncia intelectual no Brasil, o
Correio Brasiliense, que era impresso na Inglaterra; F. Pinthins que introduziu novas e
importantes técnicas de imprensa em Pernambuco; o engenheiro D. W. Bowman que
auxiliou em diversas atividades técnicas, como a construcdo da ferrovia Brazilian Street
Railway, em 1866, também em Pernambuco, s6 para citar alguns exemplos. Além disso,
segundo o autor, a literatura inglesa estaria influenciando bastante os leitores brasileiros,
valendo também salientar a contribuicdo de bidlogos ingleses em estudar a fauna e a
flora do pais.

* Nicolau Sevcenko, op. cit., p. 223-307 passim.
% Gilberto Freyre, Ingleses no Brasil (Rio de Janeiro: Ed. Livraria José Olympio, 1948), p. 26.
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O escritor pernambucano cita o quimico inglés Charles Manfield como alguém que
enxergou bem as potencialidades dessa “integragdo” entre as culturas brasileira e

inglesa:

Para o meio-socialista, ou, pelo menos, cooperativista Mansfield, do que
o Brasil — inclusive a colbnia britanica no Recife — precisava era de
“associagdo”, ao seu ver [sic] ainda mais necesséria nos tropicos do que
nos climas temperados. E chega a dizer que quando fosse socialista o
governo britAnico, que cuidaria de promover a industria nacional
desenvolvendo, sobre capital levantado por impostos diretos, as
empresas mais favorecidas pela natureza e mais necessitadas pela
populacdo. Nada, porém — aconselha -, de gastar-se dinheiro com
industrias de ferro no Brasil; haveria de decorrer um século, pelo
menos, antes de poder tornar-se o Brasil um pais metallrgico. Deveria
0 nosso pais, ao seu ver [sic], ser principalmente agricola, produzindo
alimentos e exportando-os para 0 mundo inteiro, em vez de importar até
mandioca. E esse desenvolvimento da agricultura deveria processar-se

pelo trabalho livre e com capital anglo-saxao [grifo nosso]*®.

Para Freyre, Mansfield era um “entusiasta”, um “arrojado”, fazendo das palavras
do quimico inglés as suas proprias. Nesse trecho, o autor explicita qual seria a
contribuicdo dos ingleses no Brasil. Através dessa “associacdo”, o Brasil seria um grande
exportador de produtos agricolas, pois essa seria a sua tendéncia natural. N&o s6 isso: a
propria modernizacdo dessas forgas produtivas ndo seria um processo autbnomo, mas
contaria com o investimento do capital inglés. Fica implicita a idéia de que se o Brasil
quisesse algum produto industrial, teria que importar de alguma nagao estrangeira. O
capital inglés traria a modernizacdo das técnicas, enquanto o Brasil entraria com o0s
trabalhadores, as terras e o clima.

Mas o Brasil também tinha contribui¢cdes a oferecer aos ingleses. Para Freyre, as
relagbes humanas amistosas e a cultura eram as riquezas do Brasil. O autor cita o caso

do intelectual brasileiro Oliveira Lima, que estava em Toquio almogcando com ingleses

quando viu
(...) um casal de ingleses que saboreava solene e britanicamente a mais
brasileira das sobremesas: doce com queijo. Procurou saber quem
eram os ingleses abrasileirados que e soube que haviam residido no
Rio de Janeiro; e de tal modo se habituara seu paladar aquela
% |bidem, p. 85.
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combinacéo brasileira — doce com queijo — que ndo a sabia dispensar
em lugar nenhum: nem mesmo em Téquio (...) Haveriam, em qualquer
parte, de procurar saborear todas as noites a sobremesa de doce com
queijo com o mesmo rigor litdrgico que com que todas as manhas
ingeriam, em qualquer parte, o breakfest classico [grifo nosso] e, todas
as tardes, o cha quase sagrado adotado por avls ja remotos, 0s
orientais. Pois s8o assim os ingleses. Repugna-lhes criar amizade nova
no estrangeiro ou adquirir um habito novo, ou mesmo uma palavra
exética. Mas uma vez adquirida essa amizade ou criado esse habito ou
adotada essa palavra, tornam-se tdo sagrados e tao firmes como as

velhas amizades, os velhos habitos e as palavras antigas®’.

Note-se que no esquema intelectual de Freyre, nem o0s ingleses escapam da
“miscigenacgdo”. O casal inglés encontrado por Oliveira Lima toma breakfest e come doce
com queijo — uma perfeita mistura do modo de ser inglés e brasileiro. Aqui, a contribui¢éo
do Brasil nos costumes ingleses € novamente a de exportador de matérias primas: o
gueijo, que é extraido da pecuéria e o doce, que é feito em geral com leite, agucar e
frutas. O autor reproduz, na literatura, a divisao internacional do trabalho, naturalizando
as atividades econdmicas dos dois povos (brasileiros e ingleses). Na miscigenacéo de
Freyre, cada um contribui, para o crescimento do Brasil, segundo aquilo que € da sua
esséncia: o inglés com a técnica, 0 conhecimento e a ciéncia; o brasileiro com o trabalho
bracal, a alegria, as festividades, a comida. O autor reproduz aqui a Teoria das
Vantagens Comparativas, do economista liberal David Ricardo, onde a economia mundial
se beneficiaria de uma forma geral se cada nagéo se dedicasse aquela producao ligada a
sua vocacdo natural — umas seriam produtoras de matérias-primas enquanto outras,
produtoras de mercadorias industriais.

Dessa forma, concordamos com Durval Muniz de Albuquerque Jr., no sentido de
que Freyre criou um nordeste “ahistérico”, onde, em nome da preservagdo das “culturas”
e “tradicbes” do nordeste, acabaram se cristalizando formas de dominacéo social no seu
imaginario literario®. No esquema intelectual do autor pairava a idealizacdo de um
nordeste que contaria com as inovacdes técnicas apenas na medida em que elas néo

alterariam a ordem econdmica mundial nem o status quo do chamado sertdo nordestino.

" |bidem, p. 35-36.
% Durval Muniz de Albuquerque Jr., A invencéo do nordeste (Sdo Paulo: Ed. Cortez, 2001), p. 86-
101.
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E no minimo pitoresco elogiar condi¢bes precarias de moradia como o mucambo, sob o
pretexto de estar valorizando a cultura do negro.*

Mas essa ndo é a Unica interpretacdo da miscigenacdo do brasileiro. A mistura
entre o tradicional e o moderno era interpretado, ha mesma época, por outro intelectual
brasileiro, Oswald de Andrade. Na década de 70 do séc. XIX, a populacdo de Séo Paulo,
que tinha em torno de 20 mil habitantes, pulou para mais de um milhdo na década de 30
do séc. XX*. Oswald, como todo o restante dessa populacdo, cresceu vendo o seu
mundo se transformar radicalmente. A chegada da energia elétrica, através da
companhia de capital anglo-canadense Light**, a introducdo do bonde e as reformas
urbanas eram avancos técnico-cientificos que moldavam drasticamente a vida das
pessoas*. A palavra do dia em S&o Paulo era a modernidade. Essa mudanca
estonteante de vida marcou profundamente a producdo do poeta, a ponto de compor um
poema chamado Postes da Light”. Vejamos um dos seus fragmentos, chamado
Bengalé:

O piano fox-trota

Domingaliza

Um galo canta no territdrio do terreiro
A campainha (sic) telefona

Cretones

O cinema de negécios

Planos de comprar um forde

O piano fox-trota

Janela

Bondes

O poeta expbe uma série de referéncias a vida moderna de S&o Paulo de entdo,
tracando com isso um pequeno panorama do caracteristico movimento de uma cidade
grande. Mas o poema nao faz referéncia a esse movimento s6 nas imagens que evoca,
ao “jogar” as palavras de forma solta, descompromissada e descontextualizada, o autor
reproduz a descontextualizagdo das coisas na cidade em movimento. A presenca da
energia elétrica ndo é representada apenas pelo conteddo do poema, como nas palavras
“campainha”, “cinema”, “forde”, “bondes”; mas também na sua forma, na sonoridade que
possui. Em algumas linhas, a sonoridade das palavras do poema parece até reproduzir
levemente o caracteristico crepitar da energia elétrica, em palavras como: fox-trota,

Domingaliza, territorio do terreiro, cretones, planos de comprar um forde. Além disso,

% Gilberto Freyre, Manifesto regionalista de 1926 (Ministério da Educac&o e Cultura, Servico de
Documentagao), p. 21-24.

“9 Nicolau Sevcenko, op. cit., p. 108-109.

*1 Gildo Magalhaes, op. cit.

2 Nicolau Sevcenko, op cit.
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chama atencdo a intencédo de escrever propositadamente de forma errada palavras de
origem estrangeira, “abrasileirando-as”, como fox-trota, forde e bonde.

Por que Oswald distorce essas palavras, originais do inglés? Pelo mesmo motivo
que mistura no poema, ao lado de imagens tradicionais da paisagem brasileira ou
paulista como terreiro e janela com elementos da modernidade, como cinema, forde,
bonde. E por causa da idéia de Antropofagia.

De acordo com essa postura de Oswald, faz parte do ser brasileiro a
miscigenacdo. O brasileiro € um mestico por natureza: incorpora 0 que encontra para
criar algo novo. O interessante é notar na teoria “oswaldiana” o fato de que a
miscigenagdo envolve um intenso processo critico: ndo se deve apenas incorporar as
influéncias apenas por incorporar, mas apenas enquanto elas podem dar uma
contribuigdo para criar algo novo. O artista ou escritor antropofagico seria um “canibal
cultural”, que comeria as influéncias culturais estrangeiras e “nacionais”, digeriria e
produziria um terceiro elemento, uma espécie de sintese. O ato de “comer” pressupde um
entendimento e uma assimilacdo, enquanto o ato de “digerir” pressupde uma andlise
critica, uma selecdo. Assim, pela critica, Oswald escaparia da simples copia de um
modelo estrangeiro, bem como de um isolacionismo cultural, de exagerado apego a uma
suposta cultura nacional. Fugindo desses dois parédmetros, Oswald chega na criacdo de
um terceiro elemento inteiramente novo, que é resultado da tenséo entre a influéncia
externa e o “primitivismo” brasileiro.

Por isso, a poesia de Oswald € moderna em todos os seus sentidos: no seu
conteudo e na sua forma. Oswald ndo nega o elemento moderno, valorizando a chegada
da modernidade e de novas técnicas de utilizacdo de energia na cidade. Mas também
nao nega determinadas riquezas culturais que ja existiam antes da modernidade, como o
terreiro de candomblé. Cria um terceiro “Brasil’, que ndo é nem a coOpia da moderna
Europa, nem um pais colonial, mas um pais que quer “digerir” ambos e se tornar
moderno a seu préprio modo.

Assim, fica pautada a diferenca entre a interpretacdo dos dois autores aqui
estudados. O que ha de comum entre eles é que a sociedade em que vivem experimenta
a convivéncia entre o tradicional, e o ex6tico, o primitivo, de um lado, e a chegada da
modernidade das técnicas industriais e energéticas de outro. Essa contradicdo €
traduzida, por esses autores, como parte da miscigenacdo ou mesticagem brasileiras,
que dariam a capacidade para este povo de incorporar diferentes tendéncias culturais. No

entanto, as semelhangas entre Gilberto Freyre e Oswald de Andrade param por ai.

“3 Benjamin Abdalla Junior. “Luzes da Modernidade” (S&o Paulo: revista Memdria, n°1, ano 1), p.
14-17.
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Para Freyre, a miscigenag¢do passa por um processo de “convivéncia” cordial.
Assim, essa integracdo consiste em que cada grupo social deve cumprir um papel
especifico para o desenvolvimento do todo. A sociedade seria como um organismo, onde
cada 6rgao tem a sua fungcdo muito bem definida. O Brasil € um exportador de produtos
agropecuarios, essa € a sua vocacdao. A Inglaterra deve também cumprir a sua vocacao,
trazendo para o pais técnicos (pessoas especializadas) e técnicas (que o Brasil, pela sua
natureza ndo tem como desenvolver). Cada um deve ocupar 0 seu espaco e nao interferir
no trabalho do outro. J& para Oswald de Andrade, essa interferéncia é fundamental. Nele,
a oposicao e o conflito, longe de serem negativos, sdo fundamentais: é a tensao entre
dois opostos que cria uma sintese, algo novo que possui um pouco de ambos, mas nao é
nenhum deles. O novo possui, entdo, uma existéncia propria — € o fruto da mesticagem.
A miscigenacdo de Freyre é superficial, pois 0s opostos ndo se tocam, cada um ocupa o
seu lugar em relagé@o ao todo. Se ndo ha tensdo, ndo ha a resolugéo do conflito, como h&
em Oswald, onde um terceiro Brasil nasce, da tensdo entre o moderno e o arcaico,
contando com elementos de ambos. Assim, quando Oswald pde em contato, em sua
poesia, elementos do “velho” e do “novo” Brasil, ele constr6i a imagem de um pais
moderno tecnologicamente, mas que ndo esquece suas particularidades culturais. Em
seu discurso, Oswald cria uma S&o Paulo dindmica, em que convivem em intensa relacao
o terreiro de candomblé e os postes da Light. Essa convivéncia ndo € nem um pouco
cordial, pois o ritmo “corrido” do poema pressupde que estdo concorrendo entre si por
espaco na cidade. Mas é essa falta de cordialidade que os pde em contato, e os faz criar,
através de uma estética poética moderna, a imagem de um pais moderno de acordo com

as suas especificidades.

CONSIDERACOES FINAIS

A importancia dessas reflexdes surge do fato de que a arte e a literatura sé@o
importantes meios de transmissdo de idéias. As opinides do chamado senso comum
recebem também a contribuigdo de outros meios, como a midia e a escola, o que faz com
que as conclusbes desse trabalho sejam extremamente provisorias, valendo mais com
reflexdo — além do fato de estarmos aqui cientes que os autores escolhidos ndo
representam o toda a arte e a literatura de seu tempo. Mesmo assim, por coexistirem no
mesmo mundo dos avancos técnico-cientificos do mundo contemporaneo, esses autores
fizeram a sua reflexdo a respeito dessas mudancas, e por serem intelectuais de renome,

nao seria exagero afirmar que as difundiram para a sociedade.
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A critica que “demoniza” a ciéncia e a tecnologia € em parte fruto de uma critica
romantica que nasceu no impacto inicial causado pela tecnologia moderna, desde fins do
séc. XVIII. A idéia de que a tecnologia é culpada pelos problemas do mundo moderno é
veiculada ainda hoje. Na verdade, o mal-estar do homem moderno com a ciéncia e a
tecnologia, registrado por Blake e Rousseau existe, ndo pela malevoléncia desses
avancos, e sim porque a sua difusdo por toda a sociedade é problematica, se
concentrando nas maos de poucos, restringindo socialmente os seus beneficios. E
também porque muitas vezes a técnica é o aspecto mais exterior de uma certa ordem
social que se oculta.

No caso especifico do Brasil, percebemos duas tendéncias que se manifestam na
literatura. Uma primeira, ndo vé problemas em criar um discurso onde é necessario o
“apoio” do capital estrangeiro para aprimorar as forgas produtivas do pais, afirmando as
diferencgas sociais entre os que moram nos casarfes e 0s que moram nos mucambos. O
problema é que essa postura refor¢ca tanto a desigualdade entre paises, quanto a
desigualdade de classes sociais, na medida em que em seu imaginario cada um deve
estar no seu lugar. A outra postura cria a imagem de uma real integragdo: um pais que
tentar assimilar o moderno que vem de fora, mas estando atento as particularidades do
pais e, a partir dessa dicotomia, criar, com forcas autbnomas, um desenvolvimento
tecnoldgico que caminhe de acordo com as necessidades locais.

A criacdo de visibilidades (no caso das artes) e de “dizibilidades” (no caso da
literatura) para a reflexdo sobre o papel dos avancos técnico-cientificos modernos
acarreta a veiculagdo de idéias que merecem ser expostas a uma andlise critica. Essas
idéias criam, no imaginario social, formas de relacionamento das pessoas com a
tecnologia que nem sempre abordam a necessidade de aprimoramento cientifico para
beneficio da populacdo (com excecdo talvez de Oswald de Andrade), ocultando os

verdadeiros problemas sociais.
CONCLUSAO

O potencial transformador que a modernidade historicamente mostrou é técnico, a
Primeira e Segunda Guerras Mundiais responsaveis por super acelerar seu avango

tiraram toda a sua forca dessa modernidade técnica. Contudo, ndo podemos esquecer

gue “a passagem da técnica, de um nivel que ajudava a se situar o homem melhor no
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seu mundo e no seu tempo, para um nivel que indica a saida do homem do seu mundo e

do seu tempo, foi lenta™**

e gradual, muito mais um processo do que uma ruptura brusca.

Neste sentido, a energia elétrica como nova tecnologia agiu como um catalisador de
processos, causando alteracdes determinantes “na esfera da producdo, na estrutura
social, na vida cotidiana e no imaginario dos homens, desenhando um novo modelo de
organizacao e funcionamento” do mundo, “a presenca multiforme da eletricidade afetou
profundamente o modo de morar, transportar-se, curar-se, divertir-se e estudar de
milhdes de pessoas™. De fato, seu papel é decisorio para o processo de modernizacao.
A eletricidade como mercadoria de ampla aceitacdo e para fins industriais e de consumo
de massa tornou-se de grande importancia para o capitalismo industrial e contribuiu de
forma decisiva para o seu avanc¢o e maturidade.

Podemos tomar como exemplo o caso brasileiro, onde o gerador elétrico funcionou
como agente de modernizacdo, ou seja, o desenvolvimento tecnoldgico s6 possibilitou a
modernizagdo pelo dominio da producdo de energia elétrica. No Brasil, a modernidade
apenas deixa de ser um ideal a partir do momento em que a energia elétrica é posta a
disposicdo do consumo. Além do mais, a integracdo da cultura do pais ndo se

concretizaria sem o desenvolvimento da eletrificagéo.

Os anos 20 sdo de mudancas. Também sdo simbdlicos na histéria
politica e cultural brasileira, por inaugurarem a génese do Brasil
moderno, com a introducdo de procedimentos, habitos, &ngulos de

visdo, diagndsticos que orientaram e mobilizaram varias geracdes ™.

A tecnologia tem o poder de reordenar nossos habitos psiquicos, as nossas formas de
conceber o mundo, nossas relagdes sociais, nossas idéias politicas e nossa sensibilidade
moral. As novas necessidades do mundo moderno e industrial acabaram criando
sucessivamente diversas formas de extracdo de energia, em um processo intenso de
tentativas de resolucdo de problemas. Todavia, as repostas dadas a estes problemas
obedecem as preferéncias daqueles capazes de as promoverem e as aplicarem,
enquanto muitos sdo beneficiados outros tantos sao prejudicados. As imagens de miséria
das populacdes operarias dos grandes centros urbanos e industriais do inicio do século
XX séo fortes o suficiente para se manterem vivas em nossas mentes e na producdo

intelectual e cultural contemporanea.

* Franz p.140
> Sergio T. N. Lamarao, A energia elétrica como campo de pesquisa historiogréfica no Brasil.
(Ameérica Latina en la Historia Econdmica, jul/dez 1997, no. 8) p. 39.
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Fazemos, assim, de nossas palavras as de David Landes:

Mesmo presumindo que a engenhosidade de cientistas e engenheiros
continue sempre a gerar novas idéias para substituir as antigas e que se
descubram meios de superar os tipo de escassez que possam surgir
(alimentos, &gua, ou de matérias primas industriais), ndo ha garantias
de que os homens encarregados de utilizar essas idéias fagam
inteligentemente- ndo apenas no sentido eficaz de suas possibilidades
produtivas, mas também no sentido mais amplo de uma adaptacao
eficaz ao meio ambiente material e humano, de modo a minimizar o

desperdicio, a polui¢é@o o atrito social e outros custos.
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ANEXO

Newton (1795) de William Blake. Critica contundente a ciéncia, em uma época de
profundos avancos. Resultado do mal-estar do mundo moderno sobre os individuos,
aliado a uma néo difuséo dos seus beneficios para toda a sociedade.
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