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//_\\ bem da verdade, a Historia da Energia Elétrica no
Brasil ndo &, ainda, uma area do conhecimento
cientifico: é uma criancga que langa seus primeiros
vagidos. E que nao teria registros eletrénicos e graficos
de seu nascimento se ndo houvesse um pessoal que
emergiu, na direcdo de muitas empresas energeéticas,
por forca da maré das mudancas democraticas recentes.
Editar Historia & Energia n? 2 é, para a Eletropaulo,
também o exercicio da investigacdo nas criptas da
informacao sobre nosso desenvolvimento energético,
tolhido durante décadas pelo autoritarismo. E mergulhar
nos lugares em que o conhecimento cientifico se
desenvolveu a duras penas, escondendo do grande
publico, sem querer, as no¢des elementares sobre o
desenvolvimento no Brasil desse bem onipresente que é
a eletricidade.

1

OS mineiros trabalham em siléncio”. Nada mais
exemplar para qualificar o esfor¢o pioneiro de Francisco
Assis Magalhdes Gomes em reunir informacées
dispersas sobre a eletrificagdo brasileira. Este
engenheiro formado em 1928 pela Escola de Minas de
Ouro Preto, professor de Fisica desde 1930, quietinho no
seu canto, pesquisou pela primeira vez, entre 1977-1978,
com 0s meios que a escassez brasileira de informacoes
Ihe permitiu dispor, a histéria de uma série de fatos
relacionados & energia no Brasil. Primeiro trabalho de
carater abrangente sobre o assunto, o texto de
Magalhides Gomes, de que selecionamos os topicos
decisivos, tem a marca da coragem pioneira em abordar
assunto tao inovador quanto mal tratado pelos obscuros
documentos oficiais até ha poucos anos.

FR/ANCl SCO de Assis Magalhdes Gomes é

acima de tudo um professor, na plena acepcéo da
palavra. Pioneiro da Fisica brasileira, junto com Gleb
Wataghin, Luis Freire e Bernhard Gross, além de lecionar
engenharia, fisica e astronomia, ele examinou e avaliou
os melhores fisicos brasileiros nos concursos
académicos em varias escolas de Belo Horizonte, na
Nacional de Filosofia do Rio, nas Universidades de Séao
Paulo, Campinas e Sdo Carlos. Mineiro nascido em 1906,
filho das serras verde-azuladas de Ouro Preto, incluiu a
Mineralogia no seu campo de investigacdes, lecionando
esta matéria a partir de 1944 no curso de Engenharia da
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), e
publicando em 1984 a “Histdria da Siderurgia Brasileira”,
trabalho de professor e pesquisador, que segue a trilha
aberta por Eschwege no seu “Pluto Brasiliensis” no
limiar do século XIX.

PU Bl_l CAR este Historia & Energia n’ 2, de

autor unico, numa série que se caracteriza pelo trabalho
em equipe, se justifica também pela originalidade do
proprio autor. Este cientista, em 1952, passou a ensinar
também no curso de Engenharia Nuclear da UFMG,
dentro de uma preocupagao precursora entre nés com
essa forma de energia. Tal “métier” o levou a aprofundar
o conhecimento do Ensino de Fisica e da Energia
Nuclear, nas Universidades de Columbia, Harvard,
Chicago, Massachussets, Califérnia, nos EUA; a
pesquisa nos laboratérios europeus de Grenoble e
Saday, Cambridge, Zurich, Lisboa, Viena, Graz, Milao,
Bolonha, incluindo-se ai trabalhos em varias industrias
de material elétrico.

SUA atividade na area de energia nuclear lhe valeu o
apelido carinhoso de “Chiquinho Bomba Atémica”. Mas
Chiquinho, que ajudou a organizar o Primeiro Congresso
de Radioisotopos de Paris e foi membro do Primeiro
Simpésio Internacional de Energia Atémica em
Brookhaven (EUA), combate até hoje firmemente a
bomba atémica e as derivagdes bélicas da ciéncia do
atomo, como deixou claro em conferéncia internacional
para usos pacificos da energia atomica em Genebra.

MA'S conhecido na Europa e nos EUA que no

Brasil, Magalhdes Gomes gosta de criticar e analisar os
préprios fundamentos universais de sua atividade
cientifica, dedicando-se também a Historia da Ciéncia e
expandindo-se pela Astronomia. Assim, dedicou-se ao
estudo da Revolucdo de Copérnico, e hoje, em sua vasta
biblioteca, dedica-se também a leitura e analise das
obras de Galileu Galilei. Afinal, o Papa continua
precisando de elementos intelectuais de profundidade
para revogar o cruel julgamento de Galileu.

PARA o Departamento de Patriménio Historico da
Eletropaulo, publicar o texto de Francisco de Assis
Magalhdes Gomes é contribuir ndo s6 para o
conhecimento da Historia mas também para a
valorizagdo da critica e da ciéncia em nosso pais.
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“QTE
- » | L trabalho resulta de uma pesquisa que fizemos
com apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico. E o segundo de nossa autoria
que vé a luz, o primeiro tendo sido uma Historia da
Siderurgia no Brasil, cuja publicacao foi autorizada pela
Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) e levada a
efeito pela Editora ltatiaia Ltda., em colaboracao com a
Editora da Universidade de Sao Paulo, em 1983.

QUAN DO estudante fomos atraidos pela

Historia por influéncia do ambiente da nossa cidade
natal — ambiente historico por exceléncia — e por
estudarmos na Escola de Minas. Assuntos como o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico ja nos atraiam.
Por isso se explica que, tendo sido por formagao um
engenheiro e, com pouco tempo de diplomado, um
professor de fisica, nos voltamos para o estudo da
historia da ciéncia e da tecnologia.

A‘ l\] DA estudante, as usinas siderurgicas ja nos

impressionavam altamente. Das obras de engenharia
que se realizavam no Brasil antes que fossemos
diplomados, a usina da Light na Serra de Cubatao foi a
que mais nos impressionou. Ela constituiu para nos um
modelo do que deveria ser feito em qualquer campo da
engenharia em nosso pais.

EXERCEMOS o magistério da Fisica durante

quarenta e sete anos na Universidade Federal de Minas
Gerais e, concomitantemente, durante treze anos na
Escola de Minas de Ouro Preto. Na UFMG, quando se
tornou obrigatorio o ensino de Historia da Ciéncia,
dedicamo-nos ao mesmo com a verdadeira recompensa
a que pode aspirar um professor: o interesse dos alunos.

ASS”\/\ sendo, foi com prazer que aceitamos a

publicacao, pela Eletropaulo, de determinados topicos de
nosso trabalho, no Historia & Energia n° 2. Foram
escolhidos como objeto da publicacao, as primeiras
empresas de energia hidrelétrica, as organizagées
nacionais mais importantes, as grandes realizagoes, o
aproveitamento do rio Sao Francisco,as centrais elétricas
de Sao Paulo, Minas Gerais, Rio Grande do Sul e alguns
Estados do Norte e do Nordeste. A obra termina com a
historia da usina de Itaipu.

CONS' DERAMOS a selegdo criteriosa

e estamos certos de que com ela os futuros leitores
poderao fazer uma razoavel idéia de conjunto do
desenvolvimento da energia elétrica no nosso pais.

NADA foi dito sobre a energia nuclear, que

constitui um capitulo importante da pesquisa.
Concordamos com a omissao dela na presente
publicacao, porque se trata de um aproveitamento
energético ainda muito incipiente e extremamente
polémico. Para ressalva da nossa responsabilidade
profissional devemos, entretanto, declarar o seguinte: o
futuro energético da humanidade, na escala prevista,
sera garantido — entre todas as formas conhecidas de
producgao de energia para uso industrial —, pela energia
nuclear. As outras fontes de energia se esgotardo em um
prazo que se podera considerar curto para a vida da
humanidade. As formas pouco usadas e algumas novas
poderdo ser desenvolvidas, mas para uso em escala
pequena.

O acidente de Chernobyl, na Ucrania, ndo deve
constituir um elemento de dissuasao completa para o
uso dos reatores nucleares; os cientistas e o proprio
governo da Unido Soviética tem revelado a existéncia de
erros grosseiros e indisciplina em Chernobyl, em
comunicados surgidos em todos os jornais, contra os
habitos dos declarantes, tao ciosos de seus progressos.

PA RA uso da energia nuclear, a questdo do bom

funcionamento e da seguranc¢a dos reatores € primordial
e so se pode por em funcionamento um aparelho desses
com um minucioso estudo prévio.

PA RTIC' PAMOS ainda, com colegas

brasileiros e de outros paises, da repulsa ao uso da
bomba atomica, de que em toda a nossa carreira nos
revelamos inimigos implacaveis. Somos favoraveis a uma
campanha de todas as nacoes atraves da ONU para que
essa criminosa arma seja eliminada das cogitacoes de
qualquer nacgao.

PARA finalizar, lembramos que varias nagoes vém
utilizando a energia atomica industrial sem acidentes ou
com acidentes de minima importancia. A Gra-Bretanha,
a Franga e a Alemanha sao exemplos desse fato. A
Franca tem quase setenta por cento de sua energia
industrial de origem nuclear. Nos Estados Unidos, o mais
grave dos acidentes em reatores nenhum efeito nocivo
produziu porque o aparelhamento foi fechado e,
portanto, impedido de irradiar para o exterior seus
produtos perigosos.

Belo Horizonte, 25 de agosto de 1986

Francisco de Assis Magalhdes Gomes




A partir das primeiras instalagoes, em fins do seculo passado, a aplicagao da
energia elétrica foi se ampliando tanto nos paises industrializados como em
paises cuja economia ainda ndo era desenvolvida, como o Brasil. De inicio, a
principal aplicacao foi a iluminagao elétrica — publica e particular — seguida da
aplicagao da tragao elétrica aos transportes coletivos urbanos. Nas principais
cidades a iluminacao a gas foi sendo substituida aos poucos pela iluminagao
elétrica, e os bondes a burro pelos bondes elétricos.

Vencidas as primeiras dificuldades, com o desenvolvimento gradativo de uma
técnica satisfatoria de geracao e distribuigéo, e superados os preconceitos
contra a transmissao em alta tensao, as vantagens da energia elétrica logo se
tornaram evidentes. Estabelecidos os motores de corrente continua e, em
seguida, os de corrente alternada, a comprovada versatilidade da energia elétrica
comegou a atrair os empresarios das grandes industrias mecénicas.

O carvao podia continuar a ser utilizado como fonte primaria para a producgao

do vapor que aciona dinamos, inicialmente com maquinas de corrente alternada
e depois com turbinas. Os motores de combustéo interna, especialmente o motor
diesel, podiam acionar geradores elétricos. O mesmo se dava com as turbinas a
vapor cuja energia primaria era o 6leo combustivel. Mas a vantagem da utilizacao
da energia hidraulica para a geragao de eletricidade tornou-se um fator sem par
do progresso industrial de muitos paises. A possibilidade de transmitir energia
elétrica em alta tensao, a distancias consideraveis dos grandes centros
industriais, fez com que pudessem ser aproveitadas quedas d’agua de grande
poténcia em varios paises.

Nao se passariam muitos anos para que o prego da energia elétrica se

tornasse altamente vantajoso. A tragao elétrica, em muitos casos, mostrava-se
competitiva com a tragdo a oleo diesel e com a maquina a vapor.

Os equipamentos elétricos revelaram grande comodidade no seu emprego:
limpeza, auséncia de barulho nas fabricas, supressao das polias e correias na
transmissao de for¢ga as maquinas industriais e sua substituicao por motores
individuais, com velocidades ajustaveis. Numerosos processos industriais, como
a eletrdlise, nasceram com a eletricidade, gerando indistrias basicas da maior
importancia, como a eletroquimica e a eletrometalurgia.

O capital financeiro despertava seu interesse pela indistria elétrica. A esse
respeito assim se manifestou o economista e administrador Hugh Quigley, do
Central Electricity Board, na Inglaterra:

“Além disso, o poder financeiro estimulou a eletrificagao, principalmente nos
Estados Unidos, na Alemanha e na América do Sul. O poder financeiro tinha sido
sempre o fator que governava o crescimento da industria devido ao fato de que
desde o principio os interesses da manufatura elétrica viam que algum suporie
especial seria requerido se a industria tivesse de expandir-se até suas plenas
potencialidades econdmicas. As companhias de fornecimento de eletricidade,
especialmente na Alemanha e nos Estados Unidos, ficaram sob o controle dos
interesses da manufatura elétrica e seus afiliados bancarios, trabalhando através
de grupos do poder financeiro ou companhias holding, e era nessa base de
penetracdo financeira conjugada ao controle que a Alemanha e os Estados
Unidos foram capazes de desenvolver uma grande parte de seu comercio exterior
em produtos elétricos, notavelmente no Oriente e na América do Sul.

De 1910 em diante a combinagao do progresso técnico e de um mais efetivo
manejo do poder financeiro fez muito para acelerar a eletrificacdo, enquanto nos
Estados Unidos, principalmente, uma publicidade deliberada e campanhas de
anuncios em escala grandiosa foram realizadas com sucesso. Foi durante o
periodo de 1910 a 1914 que algumas das mais importantes industrias na Gra-
Bretanha, tais como do ferro e do a¢co, a manufatura de papel e produtos quimicos,
foram convertidas ao uso da energia elétrica, ao passo que nos Estados Unidos a
grande expansao da produgao industrial se baseava largamente na maior
disponibilidade da eletricidade a baixo prego. Na Alemanha o progresso foi tao
rapido que um intenso desenvolvimento eléetrico tinha sido atingido em 1913 nas
industrias pesadas. ”

No Brasil as coisas se passaram com uma cadéncia bem mais lenta. Foram se
estabelecendo usinas elétricas de pequeno porte, especialmente para atender a
iluminagado e ao transporte coletivo urbano, e s6 aos poucos para a montagem de
algumas industrias téxteis. A passos lentos a nova forma de energia foi sendo
aplicada na industrializagdo das regioes mais desenvolvidas do pais. O primeiro
programa de produg¢ao da energia elétrica em maior escala realizou-se a partir de
1900, por iniciativa da empresa Light, em Sdo Paulo e no Rio de Janeiro. P




Acendedor
de lampido a gas

Na década de 80 do século passado, os paises mais adiantados do Ocidente
comecaram a utilizar a energia elétrica em escala industrial para a iluminagao
publica e particular, bem como para os carris urbanos e sistemas de
comunicacgao por telégrafo e telefone. E claro que o assunto despertou interesse
Nno NOSSo pais.

O primeiro uso conhecido da eletricidade no Brasil foi o teléegrafo Morse, durante
as operagoes da Guerra do Paraguai. O servico foi instalado pelo oficial Alvaro
de Oliveira, que receberia do governo Imperial uma menc¢ao honrosa.

A primeira experiéncia de iluminagao pela energia elétrica no pais ocorreu em
fevereiro de 1879, na Estacao Central da Estrada de Ferro D. Pedro Il (atual
Central do Brasil), com 6 lampadas de arco voltaico do tipo Jablochkov, que
substituiram 46 bicos de gas. Era entao seu diretor o engenheiro Francisco
Pereira Passos, que mais tarde se destacou como prefeito do Rio de Janeiro
pelos melhoramentos introduzidos na antiga Capital Federal, entre os quais a
abertura da Avenida Central, atual Rio Branco.

A Cia. de Bondes do Jardim Botanico, que entao explorava os carris urbanos de
tracao animal do Rio de Janeiro, interligou suas estagoes por meio de telefones
do sistema Edison, ainda em 1879.

Na primeira visita de D. Pedro Il a Escola de Minas, em Ouro Preto, em 1881, o
diretor Henri Gorceix mandou acender lampadas elétricas no prédio da Escola,
utilizando um dinamo manual do tipo Gramme. No mesmo ano, o Imperador
ordenou que a diretoria geral dos Telégrafos iluminasse o Campo de Sant’Anna
ou Campo da Aclamacao, hoje Praca da Republica, utilizando dois dinamos com
16 lampadas a arco Jablochkov, para permitir os servicos noturnos de
calgamento. Mais interessante, ainda no mesmo ano, foi a utilizagao de 60
lampadas Edison para iluminar a Exposi¢ao Industrial instalada no Edificio do
Ministério da Viacao, no largo do Paco (atual Praga XV de Novembro). O gerador
elétrico era um dinamo de 10 cavalos a vapor. No mesmo dia inaugurou-se uma
linha telefonica entre a Exposicéo e o Largo do Machado.

A primeira linha telefonica de longo alcance no pais foi fabricada
experimentalmente pelo engenheiro Aarao Reis, com microfones do tipo Ader:
fazia a conexdo entre o Rio de Janeiro e Juiz de Fora, numa extensao de 275 km.
Ainda no rol dos pioneirismos, em 1883 a cidade de Campos (RJ) torna-se a
primeira do pais e da América do Sul a ser iluminada a luz elétrica. Uma
instalacao termica com a poténcia de 52 kW, ali inaugurada pelo Imperador,
permitia que funcionassem 39 lampadas de 200 velas cada uma.

Nesse mesmo ano ocorreu também a primeira tentativa de utilizacao da energia
hidrelétrica no Brasil, no ribeirdo do Inferno, afluente do rio Jequitinhonha,
municipio de Diamantina. A energia de uma queda d’agua servia para
movimentar duas bombas de desmonte hidraulico destinadas a exploracao do
terreno diamantifero e posteriormente aplicadas a iluminagao. O responsavel
pela montagem fora o prof. Armand de Fovt, um dos engenheiros franceses
contratados pelo Governo Imperial para fundar a Escola de Minas de Ouro Preto.

Essa usina mineira, contemporanea das mais antigas da Europa e dos Estados
Unidos, utilizava uma queda de 5m, com uma barragem destinada a montagem
da turbina. A energia elétrica provinha de dois dinamos Gramme de 8 CV cada
um e a linha de distribuicao possuia 2 km de extenséo.

Em 1884, houve uma demonstracdo de iluminagao elétrica com lampadas de arco
e incandescenties, promovida pela Brush Swan Electric Company no Hotel
Cannebiére, em Vila Isabel, no Rio de Janeiro. Trés meses depois, o Paco Imperial
também era provido de iluminacédo elétrica.

O Estado de Sao Paulo nao ficou alheio a essas tentativas. A cidade de Rio Claro
fez sua primeira instalacao de dez lampadas de arco em 1884, utilizando como
fonte primaria uma maquina a vapor.

Um empreendimento de maior vulto realizou-se em 1884, no ribeirdo dos
Macacos, numa mina de ouro explorada pela “Compagnie des Mines d’Or de
Faria”, localizada em Honorio Bicalho, nas proximidades da mina de Morro Velho.
Com um desnivel de 40 m obteve-se uma poténcia de 50 CV, que permitiu a
instalacdo de uma roda hidraulica para acionar dois dinamos Gramme, cuja
energia foi empregada nos trabalhos de mineracgao, na iluminagao da prépria
mina e das casas dos trabalhadores e funcionarios da Companhia.

Em 1887, o acontecimento de maior monta foi a inauguracao, em Porto Alegre, de
uma usina termelétrica de 160 kW para a iluminagédo da cidade. No mesmo ano
foi criada uma Cia. de Forga e Luz no Rio de Janeiro para explorar a iluminacao
de alguns pontos da cidade, utilizando acumuladores elétricos pelo processo
Julien. Essa empresa chegou a instalar 109 lampadas em diversas ruas, além de
ter iluminado algumas residéncias particulares. O empreendimento nio teve
éxito, encerrando-se no ano seguinte.

Essas _tentativas pioneiras criaram, pouco a pouco, uma mentalidade favoravel ao
aproveitamento da energia elétrica no pais. p-
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1883 52
1889 3.143
1900 6.585
1910 21.996
1920 77.825
1930 148.752
1940 234.531
1945 261.706
1950 346.830
1955 656.282

Por ai se vé que s6 pouco depois de 1900
hidraulica (hidrelétrica) superou a de orig

ESTADO DATA
Rio de Janeiro 1883
Sao Paulo 1884
Rio Grande do Sul 1887
Minas Gerais 1889
Sao Paulo 1889
Parana 1892
Alagoas 1895
Para 1896
Minas Gerais 1897
Sergipe 1900
Espirito Santo 1903
Territorio do Acre 1904
Distrito Federal 1904
Amazonas 1905
Bahia 1905
Santa Catarina 1908
Rio Grande do Norte 1910
Paraiba 1910
Ceara 1912
Pernambuco 1912
Mato Grosso 1912
Piaui 1914
Maranhao 1917
Guaporé 1918
Goias 1920
Territorio do Amapa 1932
Territorio do Rio Branco 1934
Territorio de Fernando de Noronha 1949
ESTADO DATA
Rio de Janeiro 1905
Amazonas 1910
Santa Catarina 1910
Pernambuco 1913
Recife 1913
Territorio do Acre 1916
Mato Grosso 1919
Territério do Rio Branco 1934
Goias 1936
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—_ 52
1.475 4.618
5.500 12.085
137.864 159.860
279.378 357.203
630.050 778.802
1.009.346 1.243.877
1.079.827 1.341.633
1.536.177 1.833.007
2.408.272 3.064.554

das usinas termelétricas foi de longe suplantada pela das hidrelétricas.

Esse fato é natural em um pais com consi
em torno de 200.000 MW, que compensou a ma qua

e a insuficiéncia das reservas petroliferas.

é que a energia elétrica de origem
em térmica. Depois disso, a poténcia

deravel potencial hidraulico, avaliado
lidade das reservas de carvao

0 desenvolvimento da energia elétrica no Brasil ocorreu no inicio deste século,

gragas ao potencial de nossas quedas d’agua, e continuou até hoje. Se todas as
onstrucdo fossem postas em funcionamento,

usinas existentes e as em vias de ¢

nao chegariam a consumir 1/4 do potencial hidraulico conhecido.
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A primeira instalacédo hidrelétrica de maior porte, que visava ao fornecimento
publico de energia elétrica para iluminacao, foi criada pelo industrial mineiro
Bernardo Mascarenhas, com justa razdo considerado o pioneiro do
aproveitamento da energia hidrelétrica no pais.

Ele ja se notabilizara pela criagdo de fabricas de tecidos, especialmente a Cia.
Cedro Cachoeira, instalada no municipio de Curvelo. Depois de realizar viagens
pela Inglaterra, aos Estados Unidos e a Franga, onde visitou a Exposicdo
Universal de 1878, Bernardo Mascarenhas decidiu transferir-se para Juiz de Fora,
atraido pelas possibilidades industriais que a cidade oferecia. Era sua intencio
estabelecer ai uma fabrica de tecidos e promover a iluminacao urbana através de
uma usina hidrelétrica. Ela empregaria energia hidraulica (gratis), dispensando o
carvao (importado).

Mascarenhas verificou que a 6 km da cidade havia uma cachoeira no rio
Paraibuna (em cujas margens se situa Juiz de Fora), que se prestaria a seus
planos. A poténcia da queda d’agua foi avaliada em 3.000 CV. Assim, adquiriu os
terrenos alagadicos que margeiam o rio num total de trés alqueires, tratou de
drena-los e ai montou uma fabrica de tecidos que levaria o seu nome.

Em 1886 a municipalidade de Juiz de Fora mand
para a iluminagao da cidade, e venceu um proj
Mascarenhas, entretanto, continuou
finalmente conseguiu mediante um
a Camara que revisse a concessdo em favor da luz
ela era contagiante. Em varias cartas a amigos
mostrar a grande perspectiva que essa nova forma
progresso humano.

brir concorréncia publica
luminacéo a gas.

I @ concessao, que
concessionario. Propos, entéo,
letrica. Seu entusiasmo por
n artigos de jornal, procurou

energia apresentava

No jornal “O Farol”, de Juiz de Fora, fez uma campanl favor das novas
instalacdes elétricas no mundo, mostrando as realizac6es norte-americanas em
Nova York, Boston, Filadélfia e Middletown. Mencionou ainda o palacio do C
da Russia, as margens do Neva, que ja possuia 12.000 lampadas elétricas para a
iluminacéo interna, além de 50 focos nos seus parques e jardins. Argumentou
também em favor da luz elétrica para edificios publicos como os teatros. A
substituicdo da iluminagdo a gas pela luz elétrica, além de baixar de modo
notavel a temperatura do ambiente, reduzia de maneira apreciavel o nimero de
incéndios. Citou que na Europa, em 1885, 25 catastrofes foram devidas a
iluminagao a gés, ao passo que em 1886 esse nimero se reduziu a apenas 8,
gracas a iluminacéo elétrica, muito mais segura.

A 5 de dezembro de 1887 foi apresentado a Camara Municipal de Juiz de Fora um
parecer sobre a transferéncia do contrato de iluminagdo da cidade para um novo
concessionario, que substituiria a iluminacao a gas pela iluminacao elétrica. O
numero de lampadas no perimetro urbano foi fixado em 40 e permitia-se fornecer
a particulares lampadas para iluminagio. No dia seguinte o contrato foi
assinado: Bernardo Mascarenhas havia vencido.

n

Ocupou-se entédo de organizar uma sociedade — a Cia. Mineira de Eletricidade
—, instalada a 7 de janeiro de 1888. O Artigo primeiro de seus estatutos
declarava como objetivo da sociedade:

‘a iluminacédo publica e particular, a transmisséo de forca, a tracdo elétrica e
mais quaisquer aplicacoes da eletricidade, podendo estender as suas operac
a outros pontos da Provincia para os mesmos fins, quando hoter nisso
conveniéncia”.

O capital da Companhia era de 1.500 contos de réis, tendo Bernardo
Mascarenhas subscrito 500; as outras partes ficaram para serem subscritas entre
os habitantes da cidade e, como dizia Bernardo, “entre os que quizerem da nossa
gente”. Cumpria agora construir a usina, que se destinava ainda a acionar sua
fabrica de tecidos. Em fevereiro de 1888, Mascarenhas enviou a firma Max
Nothman & Co. o projeto da usina com as respectivas especificacées e a planta
da cidade. Sem possuir um diploma de engenheiro, revelou-se notavel

autodidata: as instrugées que elaborou para suas encomendas se mostraram
perfeitas. p




CORRENTE ALTERNADA x CORRENTE CONTINUA

Na época, travava-se uma polémica entre duas empresas — a General Electric
Company (organizada por Edison) e a organizada por George Westinghouse, que
se tornariam as duas maiores empresas de aparelhamento elétrico dos Estados
Unidos — sobre a conveniéncia de se empregar a corrente continua ou a
corrente alternada na geracgao da corrente eletrica para uso industrial.

Edison era favoravel a corrente continua, ao passo que Westinghouse defendia a
corrente alternada. O empreendedor brasileiro optou pelo sistema alternado,
cedendo as vantagens que ele apresentava quanto a facilidade das linhas de
fransmissao a maiores distancias, bem como a facilidade do aumento e
abaixamento da tensdo permitida pelos transformadores de corrente alternada.
Dizia o memorial de Mascarenhas:

“A iluminagao publica elétrica da cidade devera ser feita por meio de correntes
alternadas de 1.500 a 2.000 volts para alimentar 40 lampadas de arco de forca
iluminante de 1.000 velas... em circuito paralelo”.

Para a iluminagao particular a voltagem seria reduzida a 90 ou 100 volts. Mais
adiante continuava:

“A fabrica de eletricidade seré provida de dois excelentes dinamos movidos por
duas turbinas verticais ou de eixos horizontais, dispostos de maneira que
possam trabalhar independentes ou de combinagao, devendo entretanto cada
dinamo ter forca bastante para alimentar 50 lampadas de arco de 1.000 velas e
500 ditas incandescentes de 16 velas, de maneira que um so dinamo sustente
todo o servico perfeitamente quando haja no outro qualquer desarranjo” (...).

“A usina serd fornecida com todos os aparelhos medidores e registradores
necessarios ao perfeito regulamento, voltimetros, amperimetros, etc., de maneira
que se conserve nos circuitos uma tensdo constante, sendo talvez conveniente
aparelhos de se regular a8 mao o fornecimento de eletricidade pelos geradores”.

Sobre os motores geradores de energia, Mascarenhas esclarecia: “A instalagcao e
destinada a fornecer luz de arco e incandescente durante a noite, e forca motriz
durante o dia, devendo os dinamos ser construidos de maneira a que possam
produzir corrente alternada e continua; aquela para iluminacdo e esta para 0s
motores”. Os primeiros motores elétricos foram de corrente continua; os de
corrente alternada vieram depois. A questéo ainda estava pendente e o industrial

mineiro mostrou-se precavido.

O projeto para execucao do equipamento foi entregue a firma Westinghouse. Em
fevereiro de 1889, um ano depois da encomenda, comegaram a chegar as
maquinas. Mas os técnicos norte-americanos que vieram para monta-las nao se
mostraram capazes de fazé-lo. Alem dessa dificuldade, duas outras se
apresentaram a Mascarenhas. Uma delas foi a repercussao no Brasil das
discussées sobre o emprego da corrente continua ou da corrente alternada. A
outra referia-se as dificuldades que a distribuicao de energia para a iluminacao
elétrica de Juiz de Fora apresentaria aos fios de uma rede telefénica, em vias de
ser instalada. A 16 de agosto de 1889, o jornal “Diario de Minas” alertava a
populacédo sobre essas questoes.

Quanto a “ameaca dos fios de alta tensdo”, Bernardo procurou trangiiilizar a
todos esclarecendo que o perigo era eliminado pelo adequado isolamento. Dizia
o industrial:

O Dr. Wheeler, membro da Comissédo de Inspecdo da Eletricidade de Nova York
(...) afirma que de 1.258 mories produzidas por desastres, na grande cidade (...), S0
atribuiu 5 casos fatais a eletricidade e, enire os que nos interessam conhecer: 64
casos devidos as estradas de ferro; 17 a explosoes de querosene; 32 a explosdes
e sufocacées a gas de iluminagao e 55 a desastres de carros e carrogas ”,

Quanto a objecio referente aos fios telefonicos, a Camara Municipal de Juiz de
Fora enviou consulta a Aarao Reis. O parecer do engenheiro, que foi aprovado,
sugeria medidas preventivas como 0 estabelecimento de um sistema auto-
indutor ou o usq do telefone em circuito metalico e duplo fio.

A opinido publica, ao que parece, acalmou-se. A 22 de agosto de 1889, foram
postas em funcionamento as lampadas de iluminagéo publica, sem nenhum
perigo para a populagédo. A inauguragao oficial, marcada para o dia 5 de
setembro, foi acompanhada de festas promovidas pelo proprio povo.

O pioneirismo de Bernardo Mascarenhas fora realmente notavel. Enquanto a
propria corte no Brasil ndo possuia um sistema efetivo de iluminacao elétrica e
algumas das grandes cidades do mundo ainda esperavam por esse beneficio,
numa cidade da Provincia de Minas Gerais inaugurava-se a 5 de setembro de
1889 o primeiro servigo publico permanente de uma usina hidrelétrica na América
do Sul: a usina Marmelos-Zero, no rio Paraibuna.

A 25 de maio de 1893, uma resolugdo da Camara Municipal autorizou a empresa
a ampliar seus servicos de iluminagéo publica e particular, além de permitir o
fornecimento de energia elétrica dentro e fora do perimetro urbano e a instalagao
de um telefone proprio. Em outubro de 1893 o servico de telefonia da cidade é
transferido integralmente a Cia. Mineira de Eletricidade. No mesmo ano

inaugurou-se ainda outra usina, a Marmelos-l, junto a primeira.

Em 1896 a nova fase da usina (Marmelos-ll) foi inaugurada com dois alternadores
bifasicos de 300 kW cada um, acionados por turbinas Francis de 500 CV. Dois
anos depois inauguraram-se mais dois alternadores da mesma poténcia e
entraram em funcionamento os dois primeiros motores elétricos para fins
industriais: um de 30 CV, para a fabrica de tecidos Bernardo Mascarenhas, e
outro de 20 CV, destinado a outra inddstria. B>
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o] estabelecimento da primeira empresa que depois formou o chamado Grupo
Light — o maior empreendimento particular a produzir energia elétrica no Brasil

ate 1945 — ocorreu em pleno dominio do ciclo do café, entdo nosso principal
produto de exportacao.

Nossa balanga comercial, por muito tempo deficitaria, s6 comecgou a apresentar
saldo positivo a partir de 1860. Entao o Rio de Janeiro era o nosso principal porto
de exportacédo e importacao. A progressao da cultura cafeeira para o Estado de
Sio Paulo desenvolveu o porto de Santos, que ja em 1894 era o mais importante
do nosso comércio exportador. Sdo Paulo tornou-se, assim, a principal unidade
economica da Federacao, posicéao que manteve até o presente gracgas ao parque
industrial desenvolvido com os lucros do café.

Foi nesse contexto que, em 1899, se estabeleceu em Sao Paulo, e algum tempo
depois no Rio de Janeiro, a empresa que lideraria a produgdo em larga escala da
energia elétrica no Brasil e que permitiu a criagao no Sudeste do pais do maior
centro industrial da América Latina.

A primeira empresa do Grupo Light a se estabelecer no Brasil chamava-se The
S3o Paulo Railway Light and Power Company, € foi fundada a 7 de abril de 1899
em Toronto, no Canada, com um capital de US$ 6.000.000.

O decreto federal n® 3.334, de 17 de julho de 1899, autorizou-a a funcionar no
Brasil, passando a chamar-se The Sao Paulo Tramway, Light and Power Co.

A municipalidade de Sao Paulo havia, dois anos antes, concedido a uma
sociedade formada por Francisco Antonio Gualco e Antonio Augusto de Sousa
um contrato que permitia explorar o servigo urbano de tragao elétrica. A nova
empresa canadense obteve dos concessionarios a transferéncia do contrato,
obtendo o privilégio para explorar a producéo e distribuicao da energia elétrica
por meio de uma linha de forca e luz para a cidade de Sao Paulo. Eram sete 0s
sécios que integravam por quotas a nova empresa: J. Gunn, A. Mackenzie, J.
Smith, H. Vernon, A. Sinclair, R. Gosset e E. Mac Neil.

Por indicacéo de F. S. Pearson, precursor dos servicos de carris elétricos nos
Estados Unidos, a empresa enviou ao Brasil seus primeiros representantes: A.
Mackenzie, encarregado das questdes juridicas; o engenheiro R. C. Brown, como
superintendente, € 0 engenheiro hidraulico H. L. Cooper, encarregado de estudar

o aproveitamento de possiveis cachoeiras para as usinas hidrelétricas que a
Companhia intentava construir.

A Light iniciou seu programa paulista com a usina de Parnaiba, no rio Tieté. O
engenheiro da empresa, H. L. Cooper, verificou em meados de 1899 que na
localidade de Parnaiba, a 33 km da capital, havia uma queda d’agua capaz de
produzir uma poténcia elétrica efetiva de 2.000 kW. i ]
As obras se iniciaram com 0S primeiros desmontes para o acesso a cachoeira,
que envolveram 60.000 m? de terra e um movimento de 750 operarios, que
empregavam no seu servigo 70 carrocas, movidas por 100 burros € 400 bois. As
barragens construidas foram duas, das quais a maior media 250 mde _
comprimento e 12 m de altura. A agua represada cobria 8 km de extensao, com
uma largura média de 200 m. O custo total das obras foi de 2.000 contos de reis.
Dois anos depois estava terminada a instalacgao, que compreendia dois
alternadores de 2.000 kW cada um. A eletricidade era gerada a 2.300 V, e uma
subestacao elevadora da tensdo, com dois circuitos trifasicos, efetuava a
transmissdo em 24.000V até Siao Paulo. A energia foi empregada de inicio na
iluminacdo da cidade e para mover os bondes elétricos.

A demanda, porém, cresceu progressivamente. Como medida proviséria para
atender as necessidades mais urgentes, a Light optou pela construcdo de uma
usina termelétrica, situada a rua Paula Souza, no centro de Sdo Paulo. Comecgou
a funcionar com uma capacidade de 5.000 kVA, em 1912, ano em que a usina de
Parnaiba empregou o maximo de poténcia que ela poderia atingir: 16.000 kW.
paralelamente, a Light estudava a possibilidade de implantar uma nova usina.

Os estudos empreendidos por Pearson, engenheiro contratado pela Light,
apontavam duas solugoes possiveis. Uma era construir a usina Pau d’Alho, no
préprio rio Tieté, a jusante do Parnaiba. A outra seria localizar a barragem em
ltupararanga, no rio Piracicaba, que oferecia a vantagem de possuir um regime
de aguas independente das precipitacdes pluviais na area do rio Tieté. Esse fato
permitia uma certa compensacao entre a nova barragem e a ja construida, pela
hao coincidéncia das enchentes ou minimas dos dois rios. P>
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ica nessa cidade, de propriedade do Banco da Unido de Sao Paulo.
Negociacdes concluidas entre essa empresa e a Sdo Paulo Electric Co. Ltd.
resultaram na transferéncia do acervo, na concessao dos direitos sobre o salto
do ltupararanga e na possibilidade de explorar a energia elétrica na regido do rio
Piracicaba. Seis meses depois, a lei estadual n? 1.299-C concedia & Sdo Paulo
Electric Co. Ltd. o direito de desapropriar faixas de terra para as linhas de
transmissao elétricas destinadas a Itu, Sao Roque, Sorocaba, Piedade, Una e
Parnaiba. Estava assegurada a nova empresa uma concessao importante em
uma boa area do Estado de Sao Paulo.

As obras foram iniciadas de imediato pelos engenheiros norte-americanos, que
empregaram 2.000 operarios em sua construcao. Em abril de 1914 estava
concluida a primeira parte da usina de /tupararanga, com poténcia suficiente
para iluminar a cidade de Sorocaba. A barragem principal tinha 402 m de
comprimento e 38 m de altura, com um canal que transportava a agua para um
segundo reservatorio, formado por uma barragem complementar de 124 m de
extensdo e 12 m de altura. O amazenamento total de agua era de 318.000.000 m-.
Construiu-se ainda um tinel de 530 m, com um desnivel de 206 m. O projeto
comportava 5 turbinas de 10.000 kW cada uma, trés das quais puderam funcionar
em 1914. A capacidade total foi inaugurada em 1925, com 56124 kW.

Para a época foi a instalagao mais importante da América Latina e a 77 maior do
mundo. Sao Paulo, entretanto, crescia em capacidade industrial e em demanda
de eletricidade. Além disso, uma forte crise ocorrida no biénio 1924-1925 devido a
uma estiagem reduziu a 60% a vazao dos rios Tieté e Sorocaba, principais
fornecedores de energia a cidade. Esse fato alarmou os industriais paulistas e
incentivou a Associacdo Comercial a realizar um levantamento estatistico, por
meio de questionarios, das necessidades energéticas dos diferentes setores da
industria. O consumo mensal foi avaliado em 7.730.476 kWh, dos quais cerca de
5.000.000 eram consumidos na industria téxtil, 560.000 na industria metalurgica e
mecaénica, 500.000 nos moinhos de trigo e sal e o restante em industrias
menores. Além deste consumo industrial, a Light supria energia a Cia. Paulista
de Estradas de Ferro, que em 1921 eletrificara o trecho Jundiai-Campinas.

Ainda no ano de 1924, foi providenciada a instalagao de mais duas unidades
térmicas na usina Paula Souza, cada uma com a capacidade de 5.000 kW.
Com a diminui¢cdo do fornecimento de energia para todos os fins, chegou-se a
uma reducédo de 30% no consumo global. A situacdo era calamitosa.

Entre as varias alternativas, a atencao dos técnicos voltou-se para a queda do
Rasgao, no rio Tieté, entre Pirapora e Cabretva. Era um ponto em que antigos
mineradores haviam tentado rasgar um canal de 600 m, com o intuito de desviar
o curso do rio e explorar o ouro de seu antigo leito. A obra tinha grande urgéncia
e as tarefas eram muitas. Mas a utilizagao de maquinas de terraplenagem,
escavadeiras, dragas, perfuradores de ar comprimido e guindastes mecanicos
para o preparo do concreto, abreviou de muito o prazo de construcao da nova
barragem. Um primeiro gerador pode ser instalado a 16 de setembro e um
segundo a 6 de novembro de 1925, perfazendo uma poténcia total de 22.000 kW.
A supervisdo dos trabalhos esteve a cargo do engenheiro Billings. A linha de
transmissao, que levava a energia elétrica diretamente a usina Edgard de Souza,
havia resolvido, ao menos a curto prazo, a crise energética de Sao Paulo. p




A USINA DE CUBATAO (HENRY BORDEN)

A longo prazo, para suprir a metrépole paulistana (que ja passava de 700.000
habitantes) com um fornecimento conveniente de energia elétrica, a Serra do Mar
apresentava o potencial hidraulico mais promissor.

Coube ao engenheiro Asa White Kenney Billings conceber um plano de
aproveitamento da Serra do Cubatio, empreendimento que teve destaque
mundial na engenharia da época. A idéia em si era simples. Consistia
essencialmente em aproveitar a grande queda da Serra do Mar (cerca de 700 m) e
nela lancar a tremenda vazao de agua que se formava na regiao do Tieté, com um
dos maiores indices pluviométricos do pais (aproximadamente 4 m por ano).

A Light havia adquirido em 1911 terras na bacia do rio Itapanhau e, em 1913,
quedas no rio Jupia. Os primeiros estudos indicavam a possibilidade de
enriquecer 0 Seu curso na encosta oceanica com aguas desviadas do dominio do
rio Tieté. Conhecedor desses estudos, Billings encarregou 0 engenheiro F. S.
Hyde de prossegui-los para analisar as alternativas que se apresentavam. As
conclusdes do novo estudo recomendavam o represamento do rio Grande, um
dos formadores do rio Pinheiros, com 0o desvio de suas aguas para o rio das
Pedras; ai se criaria um reservatorio para atender a primeira fase da usina de
Cubatio, também conhecida como Henry Borden. Esse projeto mostrou-se bem
mais vantajoso do que O aproveitamento do itapanhau. Com efeito, a
superioridade do rio Grande era evidente: maior queda, maior armazenamento de
agua, construcao facilitada por desvios da via férrea e da rodovia que serviam a
regiao. Além disso, o plano proposto previa uma linha de transmissao mais curta
para o centro consumidor.

Um problema importante a enfrentar eram as mas condicoes sanitarias da
baixada de Cubatao, onde grassava a malaria endémica. O sanitarista Artur
Neiva, em colaboragao com 0 Dr. Abel Vargas, fez um relatorio minucioso das
medidas a serem tomadas visando a criar condictes sanitarias favoraveis a

execucgao da gigantesca obra, que empregaria grande numero de operarios.

O projeto era ambicioso: pretendia recolher as aguas do alto da Serra, através de
numerosos reservatorios interligados, € lanca-las ao mar pelo caminho mais
curto. O engenheiro Billings foi o responsavel direto pelo empreendimento. Uma
convocacao pela imprensa arregimentou 4.000 trabalhadores, dos quais metade
contratada para trabalhar no alto da Serra e a outra metade em Cubatao. A partir
de abril de 1925, deu-se inicio as obras empregando uma complexa aparelhagem
mecanica, com guindastes de grande capacidade pesando até 100t por unidade.
Dispositivos de seguranca foram montados. Bombas de alta capacidade
entraram em operagdo. As aguas represadas no rio das Pedras, atravessando
tuneis, eram langadas a mais de 700 m de altura até a usina de Cubatao.

A marcha dos trabalhos foi rapida. A 12 de outubro de 1926, durante o governo
Artur Bernardes, entrou em funcionamento o primeiro grupo gerador de Cubatao,
com uma poténcia de 44.347 kW, bastante consideravel para a epoca.

Nos anos seguintes as instalacoes foram sendo ampliadas com a montagem de
dois geradores de 35.000 kW cada um. Durante o periodo de 1938 a 1947, devido a
crise mundial que se seguiu a |l Guerra Mundial, ndo se construiram novas
usinas. A partir dai comecgou novo programa, tendo sido inauguradas em 1948
mais duas unidades, e outras em 1950 e 1951. Neste ultimo ano a poténcia das
usinas de superficie de Cubatao atingiu a elevada cifra de 474.000 kW. Entre as
obras executadas destaca-se 0 reservatério Billings, com as seguintes
caracteristicas: perimetro de 8.000 km, armazenamento de 1.200 milhdes de m®
de agua, area inundada de 130 km?. A barragem principal, junto a qual foi
montada a estacao elevatoria de Pedreira, tem 1.500 m de extensao e 25 m de
altura. Esse reservatorio assegurava a montagem de novas unidades no conjunto
hidrelétrico de Cubatéo.p>

A usina de Cubatdo (atual Henry Borden),
na raiz da Serra, é alimentada pelas

aguas do rio das Pedras. Entrou em
funcionamento com a maquinan?’ 1em 1926,
gerando uma poténcia total de 28.000 k W.

A usina piloto para abastecer as obras da
Serra de Cubatao foi montada na queda
d’dgua do rio das Pedras (a direita).

A barragem nesse rio (a esquerda), que
forma um reservatorio na vertente
maritima, foi construida em concreto, com
26 m de altura e 126 m de comprimento.

A superficie do lago tem 7,6 km? e o nivel
normal da dgua fica a 726 metros acima do
nivel do mar.,
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Paralelamente ao sistema Light Sio Paulo, desenvolveu-se o sistema Light Rio,
que desde os inicios se colocou em segundo lugar no pais. A primeira medida
oficial relacionada a criacdo da Light Rio foi a concessio dada pelo governo
carioca a Alexandre Mackenzie, em 29 de marco de 1905, para utilizar a forga
hidraulica produzida pelo Ribeirdo das Lages e o rio Paraiba do Sul, nas
proximidades da Estagdo de Sapucaia, da Estrada de Ferro Central do Brasil.

Nesse interim, em Toronto, Canada, se constituiu a empresa The Rio de Janeiro
Tramway, Light and Power Company Limited, ligada a empresa homénima de Sio
Paulo. Mackenzie transferiu & nova companhia a concessio que havia obtido do
Governo do Estado do Rio de Janeiro.

A experiéncia da Light Sdo Paulo favoreceu o desenvolvimento da Light Rio,
como era de se esperar. A primeira usina construida foi a usina de Fontes, com
uma casa de forga proviséria no Ribeirdo das Lages, a qual, iniciada em 1905, foi
concluida em janeiro de 1907. Um ano depois, a usina de Fontes se tornara uma
das mais importantes no panorama mundial, e a mais possante do Brasil. Nela
foram instalados inicialmente trés grupos geradores de 4.000 kW cada um.
depois dois outros grupos de maior poténcia em 1909, permitindo uma
capacidade total de 34.000 kW.

A barragem construida era em arco de concreto ciclopico, de gravidade, com 32
m de altura e 23 m de comprimento, que permitiu formar um reservatério de 180
milhoes de m®. A necessidade de ampliar o aproveitamento do potencial
hidraulico exigia o desvio das aguas do rio Paraiba. Projetou-se, entdo, um ttinel
de 8,5 km para transportar as aguas do rio Pirai, que, uma vez represadas,
formariam o reservatorio necessario a ampliacdo da usina de Fontes. Autorizacéo
para o desvio das aguas existia desde 1907, pelo decreto n° 1033. Os
engenheiros Pearson e Hyde, em colaboracao com Mackenzie, participaram da
elaboracao do projeto, ficando as obras do tinel e da barragem a cargo de Mac
Connel, Campbell e Balcombe. Para a época, sem os modernos equipamentos de
desmonte, o servico de escavagdes em rocha era complexo e demorado.
Entretanto, de novembro de 1911 a setembro de 1913, elas foram realizadas.
Construiu-se uma barragem de 56 m de comprimento e 25 m de altura, que
formava um reservatorio de 1.860.500 m®. Com mais duas unidades de 12.500 kW
cada uma, a usina de Fontes passava a ter a capacidade de 49.000 kW, podendo
atingir em regime de sobrecarga 64.000 kW.

Foi ainda necessario que se instalassem maquinas térmicas de ponta para
atender as épocas de estiagem. Instaladas a partir de 1911 nos antigos terrenos
da Societé Anonyme du Gaz do Rio de Janeiro, essas maquinas permitiram
atingir em 1913 a poténcia total de 12.000 kW.

Em 1939, ja havendo uma legislagdo mais adequada sobre o assunto, a Light
requereu ao Governo Federal licenca para a ampliacéo de suas instalagées,
concedida pelo decreto n® 2059 de marco de 1940. Aprovados os projetos pelo
CNEE, a empresa foi autorizada, em abril de 1940. a ampliar suas instalagoes do
Ribeirdo das Lages e do rio Pirai. A barragem, que estava na cota 404, foi elevada
sucessivamente para 416, 420 e 423. O projeto elaborado pelo engenheiro Billings,
que se notabilizara com a usina de Cubatao, aumentou o volume da agua
represada de 180 milhdes para 752 milhées de m3. Foram ainda construidos dois
tuneis de 2.200 m de comprimento e sec¢ao circular, com o didmetro de 6.15, para
transportar o novo volume de dgua obtido.

Finalmente a usina péde montar mais trés unidades de 35.000 kW cada uma,
inauguradas sucessivamente em abril de 1940, julho de 1942 e abril de 1947. A
capacidade nominal da usina de Fontes se elevou a 154.000 kW, podendo atingir
170.000 kW em regime de sobrecarga.

A Light Rio seguiu a mesma politica da Light Sdo Paulo, procurando adquirir as
usinas de pequena poténcia existentes na sua area de atuacao, em geral
construidas por iniciativa particular. Do ponto de vista do seu parque industrial, o
Estado do Rio era menos desenvolvido do que o de Sdo Paulo e, portanto, suas
instalagées muito menores. p

Santa Helena 1.200 CV Agofi920 | Paraibuna, Barra Longa,
Entre Rios, Paraiba do Sul,
Valenga, Barra do Pirai,
Mendes, Vassouras e Ipiranga

Lucas 122 CV Agofi920 | Paraiba do Sul

Salto 230 CV Novf1929 Barra Mansa

Quirino 1.043 CV Jul 1930 | Barra do Pirai e Vassouras
Sao Joao da Barra 300 CV OutH933 | Vassouras

Turvo e Chalet 470 CV FevH934 Barra Mansa, Quatis e Volta

Redonda




USINA ILHA DOS POMBOS

Alguns outros trabalhos importantes foram executados no Rio de Janeiro ainda
em conexdo com a Light Rio. Um deles, a usina da //ha dos Pombos, a jusante de
Sapucaia, ainda no rio Paraiba. O cidadao F. A. Huntress obteve em 1921 a
concesséo para explorar o potencial hidraulico desse rio na altura da llha dos
Pombos.

Em 1922, fundou-se a Brazilian Hydro Electric Company Limited, empresa filiada
a Light Rio, que em maio desse ano obteve licenga para funcionar no pais e
conseguiu transferir para si o privilegio do antigo concessionario Huntress, de
explorar a energia hidrelétrica no rio Paraiba.

Ainda desta vez o engenheiro Billings foi o planejador e o executor do importante
projeto. As aguas chegavam a nova usina por um canal paralelo ao rio que,
partindo da grande barragem construida, tinha uma extensao de 2,5 km e uma
largura de 100 m. A inauguragao da usina deu-se em julho de 1924, com um grupo
gerador de 22.000 kW, seguido de outro da mesma poténcia posto a funcionar
cinco meses depois. Como ponto final dessa primeira etapa ainda foi montado
um conjunto gerador de 44.000 kW, em setembro de 1937. A poténcia total da
usina elevou-se a 117.000 kW.

O aumento dessa poténcia apresentava alguns problemas, pois exigia
modificac6es na barragem e nas comportas. Nesse sentido a empresa
concessionaria requereu permissao ao Ministério da Agricultura, concedida em
junho de 1940. Dificuldades resultantes da Il Guerra Mundial, como a
impossibilidade de importar equipamentos, retardaram a execucéo do projeto.
Somente seis anos depois, em maio de 1946, a empresa solicitou ao CNEE a
autorizacdo para instalar o novo grupo gerador da usina, com poténcia de 45.000
kW, inaugurado em dezembro de 1949. A poténcia final da usina elevou-se assim
a 162.000 kW em funcionamento normal e a 175.000 kW com sobrecarga. A
energia elétrica era transmitida pela Light Rio a estacdo final da cidade do Rio
de Janeiro por quatro linhas transmissoras de 154 km de extensao, sob uma
tensao de 132 kW.

A ampliacdo desses programas, segundo os planos de Billings, tinha a mesma
idéia fundamental do plano para a Serra do Cubatéo. O primeiro era reunir as
aguas da bacia do Paraiba, eleva-las por bombeamento ao topo da Serra do Mar
e joga-las pelas escarpas até a baixada. O segundo plano era desviar as aguas
do Paraiba-Pirai, utilizando ainda as do ribeirao do Vigario.

USINA NILO PECANHA

As obras foram autorizadas em maio de 1945. Construiu-se inicialmente a
barragem de Santa Cecilia, dois quilometros a montante da confluéncia do rio
Pirai com o Paraiba, que funcionou como um reservatorio de regularizacdo da
vazdo. Ai foi montada uma usina elevatéria que, por meio de quatro grupos de
bombas de poténcia de 9.500 CV, poderia elevar a agua a 15 m. As aguas
atingiam entéo o tinel de Santa Cecilia e, por outro tunel de 3.300 m de extensao,
iam ter a um canal aberto de 2.500 m, chegando ao reservatorio de Santana (uma
represa sobre o rio Pirai), onde se situava uma segunda estacéo elevatoria. Esta,
acionada por cinco grupos de bombas de 22.500 CV cada, pode recalcar as
aguas a 35 m, transpondo assim o divortium aquarium das bacias do Paraiba e
do Guandu. A seguir, as aguas chegavam por um canal ao tinel adutor ligado a
uma nova usina, construida especialmente junto a antiga usina de Fontes.

Essa nova usina, denominada Nilo Pecanha, baseou-se no modelo da usina de
Cubatdo Il. Um tunel de pressdo em aco blindado, com 517 m de comprimento e
6,1 m de diametro, leva a agua até as turbinas. A camara subterranea para essa
usina tem 100 m de comprimento, 25 m de largura e 30 m de altura. A poténcia
total dos geradores montados entre 1953 e 1954 atingiu 330.000 kW, em valor
nominal. A particularidade dessa usina é que os geradores podem funcionar com
50 ou 60 ciclos, permitindo assim fornecer energia indiferentemente para o
sistema Rio ou o sistema Sao Paulo. p

Em 21 de janeiro de 1967, uma tromwua
d'agua caiu sobre a Serra das Araras,
ocasionando a inundagao da usina Nilo
Pecanha e graves dificuldades ao

sistema Rio.

As setas indicam alguns deslisamentos e o
caminho seguido pela lama, pedras e
arvores para alingir as usinas, assinaladas
pelos circulos. (A subterranea corresponde
ao circulo menor.)




NDIMENTOS

Trabalho igualmente importante foi o reservat le Santa Branca, destinadc
regularizar o rio Paraiba e a reforgar a usina de Ribeirdo das Lages. 3 0
chocava-se, entretanto, com as pretensées do Estado de Sao Paulo, que pleiteava
a construcao da usina de Caraguatatuba utilizando as aguas da mesma ido
da bacia do Paraiba. O Governo Federal acabou por conceder a construcio
dessa usina ao Estado de Sao Paulo, garantindo, entretanto, a vazdo minima de
Santa Cecilia em 200 m¥s, dos quais 160 m®/s seriam enviados para a usina de
Ribeirao das Lages.

A Light Rio adquiriu ainda do governo norte-americano uma usina flutuante
construida para suas operacgédes na Bélgica durante a Il Guerra Mundial. Esta
usina fazia parte de um grupo de quatro, empregadas com a mesma finalidade, e
ja servira em Porto Rico. Possuia um turbo gerador de 30.000 kW, ligado a uma
turbina a vapor e podia ser adaptada a frequiéncia de 50.000 ciclos, reduzindo
entdo sua poténcia a 25.000 kW. Foi instalada numa base de concreto em
estacas fixadas no mar, de onde leva a energia a uma subestacdo no
prolongamento do cais do Caju. Funcionou como usina de ponta para o
fornecimento de energia elétrica ao Rio de Janeiro.

Para completar o aproveitamento das possibilidades energéticas do Ribeirdo das
Lages, o grupo Light Rio promoveu ainda a construcio da usina de Ponta
Coberta, com o aproveitamento das aguas que saem do canal de fuga das
turbinas de Fontes e Nilo Peganha, que ainda dao até o mar uma queda de 38 m.
Para tanto ergueu-se uma barragem de 55 m de altura com uma largura de 30 m.
A poténcia nominal obtida, de 476.650 kW, foi inaugurada em 1962.




Como vimos, a empresa LIGHT e suas subsidiarias, de capital canadense, tinham
uma forte preponderancia na exploragéo e distribui¢do da energia elétrica na
sona mais desenvolvida do pais: a regido Sudeste, que compreendia Rio de
Janeiro, Sdo Paulo e Distrito Federal. Uma outra empresa, a American Foreign
Power (AMFORP), também estrangeira, explorava o mesmo ramo na mesma area
e em mais nove capitais de Estados, entre elas, Porto Alegre, Belo Horizonte,

Recife e Salvador.

No terreno econdmico e politico, os nacionalistas brasileiros se rebelaram contra
o que consideravam uma injusta exploragao do pais pelo capital das grandes
nagoes industriais, que praticavam a politica de hegemonia na América Latina.

Formaram-se no pais duas correntes de opinido: uma, que defendia a
necessidade da exploracdo de nossas riquezas cOm recursos proprios; outra, que
achava licito que elas fossem exploradas por empresas internacionais. Travaram-
se polémicas violentas e trocaram-se epitetos depreciativos entre “entreguistas”
e “tupiniquins”. Enquanto os partidos liberais e os empresarios eram
considerados adeptos do capital estrangeiro, os trabalhistas e os comunistas se
filiavam a corrente favoravel a nacionalizagdo das industrias. Isto, entretanto,
nem sempre se deu assim. O presidente Artur Bernardes, insuspeito de ter
qualquer simpatia pelo socialismo, foi um acérrimo defensor da nacionalizacao
da exploracao das riquezas naturais do pais, no que foi veementemente
combatido pelo jornalista Assis Chateaubriand, grande defensor do capital
estrangeiro.

Por sua vez, o grupo que chegou ao poder com a Revolucgdo de 1930, composto
por tenentes e politicos gauchos, alem de nacionalista, defendia um Estado
forte e centralizador que modernizasse o pais. No campo econdmico, 0 governo
de Getulio Vargas tratou de criar varios 6rgaos estatais, aos quais caberia
controlar e regulamentar a produgao nacional.

Assim surgiram sucessivarnente o Departamento Nacional do Café (1933), o
Instituto do Agticar e do Alcool (1933), o Departamento Nacional de Producéo
Mineral (1934), o Instituto Nacional do Mate (1938), o Conselho Nacional do
Petroleo (1938) e o Conselho Nacional de Aguas e Energia Elétrica (1939). Nesta
ultima area, ja se elaborara em 1934 o Codigo de Aguas, iniciativa do ex-tenente
Juarez Tavora, entdo ministro da Agricultura. B>

Antes do Codigo de Aguas (1934), obra da
gestdo de Juarez Tavora (foto) no
Ministério da Agricultura, as
concessiondrias estrangeiras aumentavam
mensalmente as tarifas da energia elétrica.

Getulio Vargas e Assis Chateaubriand em
momento de trégua. Gelulio tornou-se cada
vez mals nacionalista ao longo do tempo,
ao passo que Chateaubriand sempre foi
um defensor do capital estrangeiro.
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Em 1940, o Governo anunciou sua ¢ posicao de construir uma grande
] :dm*quz(‘:; 0 que "nccnuou logo a oposi¢cao do governo norte-americano, nosso
‘ maior fornecedor de aco. Mas Getiilio Vargas soube manipular com habilidade o

clima de guerra entao reinante. Enquanto importava armamentos da Alemanha,
deixou que vazassem ameacas de suspensao da exportagao de minério de ferro
e circulavam noticias de que a
a. Diante dnsm 1S ameacas, 0s

| para os Estados Unidos, ao mesmo tempo em qu
| Krupp alema construiria a usina de Volta Rf dond

| americanos decidiram financiar a Compar Siderurgic al, que
| comecaria a ser montada em 1941.
Ao tentar apoderar-se do monopdlio de e A0 dos nossos mineérios de

no Vale do Rio Dou a Itabira Iron Ore C omp:.-'n;f. acionista majoritaria da Estrada
de Ferro Vitoria-Minas, teve o seu contrato declarado caduco pelo governo
| Getulio Vargas. Disso resultou a criagao da Cia. Vale do Rio Doce, em junho
| 1942, empresa nacional sob controle majoritario da Uniao, e maior exploradora de
| minérios de ferro do pais. Foi, sem duvida, a primeira grande vitoria da corrente
nacionalista.

| Contudo, a primeira empresa a despertar a ira dos nacionalista
| sem duvida, a LIGHT. O nome de polvo canadense, com que o povo a
mostra bem qual era o conceito corrente

Na longa campanha contra a LIGHT, houve um momento em que as 2
contra a empresa chegaram a provocar uma Comissao Parlamentar de
para apura-las. A designe 1(\10 da referida CPI foi uma resolugéo pUinc;‘
no Diario do Congresso, em 5 de agomo de 1943. As acusacoes esta\
em cartas do general Juarez Tavora dirigidas ao (“: utado Donunqo Ur lasco

speito das atividades da empresa citada. A presidéncia da CPI coube
fJ(‘ putado Gustavo Capanema e foi designado relator o deputado Afonso
2lo Franco.

[ESF - S B ey )

0

cusacoes do general Tavora )S seguintes itens

b

racoes de normas contratuais;

Il - Irregularidades administrativas.

alo de 1944: os trabalhadores do Sindicato da Energia Hidrelétrica desfilam no campo do Vasco da Gama, no Rio de Janeiro.




O relatorio preliminar do deputado Afonso Arinos assim Il - INFRAGOES DE NORMAS CONTRATUAIS

analisa o conteudo das acusacoes: Essas infragdes se resumiam nos seguintes pontos:

|- INFRAGOES DE NORMAS LEGAIS 1) Nao cumprimento da clausula de reverséo da parte do

E o item em que mais insiste a dentncia. O general Tavora acervo da Companhia de Gas, que deveria ter-se incorporado
aponta esse topico como o mais importante, dizendo: ao patriménio do Governo em virtude do término do prazo do
Considero fundamental na questdo a recusa sistematica da contrato da mesma Companhia.

LIGHT ao cumprimento de disposi¢cées legais do “Codigo de - z AP

Aguas”. 2) Inobservancia de clausula idéntica no que concerne a parte

do valor dos bens da Cia. Telefonica, quando da finalizagao do

O relator enumera essas infragoes legais que cumpria a seu primeiro contrato em 1927.

Comissao averiguar:
1l - IRREGULARIDADES ADMINISTRATIVAS

1) Retardamento do manifesto exigido pelo artigo 149 do O relator destaca as duas faces desse item: as iniciativas da
Codigo de Aguas. empresa, e 0s meios por ela usados no empenho de faltar as
Esse Artigo exigia que, seis meses apos a promulgagéo do obrigacoes assumidas. Considera indispensavel averiguar até
Codigo de Aguas, as empresas fizessem um relatorio que ponto a empresa tera sido auxiliada pela conivéncia de
circunstanciado de todas as suas instalagées, com todas as funcionarios e autoridades publicas.

provas juridicas de sua situagao, suas caracteristicas técnicas, As irregularidades citadas séo as seguintes:

histérico e descrigdo das instalagdes, seus fins, suas tarifas e ;

todos os mais elementos necessarios ao esclarecimento da 1) Sabotagem da construgdo da usina do Salto no rio Paraiba;
exploragio. Para as empresas que nao satisfizessem a essas

2) Manobras no sentido de obter decretos-leis da ditadura que

exigéncias dentro do prazo legal seria suspensa a concessao ol £ : - -
g P g p eximissem a empresa do cumprimento de obrigagdes legais;

para exploracao industrial da energia hidraulica.

2) Falta de cumprimento das normas de regulamentagédo 3) Influéncia ou presséao sobre funcionarios encarregados do

estabelecidas pelo mesmo Cadigo. andamento de processos administrativos necessarios a
execugao de obrigagdes da empresa;

3) Recusa de pagamento da taxa de utilizagao das aguas i & :
pag i 9 4) Atividades administrativas no curso de pleito judiciario.

publicas.

4) Desobediéncia ao Decreto-Lei n? 3.128, de 1941, em pontos IV - SUGESTOES

essenciais (que dispbe sobre o tombamento dos bens das 1) Convocacdo da Diviséo de Aguas do Ministério da
empresas de eletricidade). Agricultura, para informar sobre os prejuizos que o plano de

ampliagdo das instalagdes da empresa, tal como esta

5) Falta de cumprimento do artigo 21 do Ato das Disposicoes concebido, causara ao publico;

Transitorias da Constituicao.

2) Audiéncia da referida Divisdo, bem como do Depto. de

6) Desrespeito do artigo 150 do Cddigo de Aguas e ao Decreto =0 M R

ne 2.059, de 1940, no que concerne a execucdo de obras de fg?;i?gﬁ&f&ge{?éﬂ(} rgesr;)gaf\ﬂ!gl%fgq,dgaradesglarec?r = v Tdv
ampliacao de energia elétrica. (O artigo 150 exigia que as aptessa odigo de Aguas; R rorm, O f
concessées fossem outorgadas por decreto do presidente da 3) Necessidades de inclusdo do Governo como acionista da

Republica, referendado pelo ministro da Agricultura; e o Companhia de Gas, com participagdo do capital

Decreto n? 2.059 dispde sobre a ampliagédo ou modificacao das correspondente ao valor dos bens que lhe deviam ter sido

instalagoes.) adjudicados pela reversao;

7) A ndo inclusdo, nos contratos, das seguintes obrigagoes 4) Idéntica providéncia e pela mesma razao, relativamente a

impostas pelo Cadigo de Aguas: conservagao de reservas de Companhia Telefonica;

energia em proveito de servigos publicos; limitagao dos prazos
contratuais; pagamento da taxa de utilizagdo de aguas
publicas; fixagao de tarifas em moeda nacional, reversao do
acervo, calculada a indenizagao a base do custo historico;
normas de fiscalizacdo e calculos de tarifas. O RELATORIO GERAL DA CPI

5) Revisdo dos contratos de concessao para coloca-los de
acordo com a Constituigdo e as leis vigentes.

No seu relatorio final, o deputado Afonso Arinos reconhece a
procedéncia das deniincias apresentadas pelo general Juarez
Tavora. Sao suas palavras textuais:

“Concluindo este Relatério Geral, em que sumariamente
apresentamos fatos apurados nos assuntos que por um objeto
de denuncia trazida ao conhecimento da Camara pelo Sr.
Juarez Tévora, reconhecemos a procedéncia destas denuncias
nos casos apontados, que foram examinados com inteira
isencéo e & luz de documentagao abundante e idénea.

O relator timbra em declarar que nao é movido por nenhum
sentimento de hostilidade ao capital estrangeiro, cuja
colaboragdo considera necessaria ao desenvolvimento
econémico do pais, mas entende que esta colaboracado deve
ser conduzida sob a vigilancia honesta das autoridades
publicas, de forma a harmonizar as garantias da propriedade e
da justa remuneragéao do dinheiro com a obediéncia dos
preceitos legais, visando a obtencgao de servicos abundantes e

a precos acessiveis ao povo e as inddstrias.

O processo de entendimentos administrativos,de manobras
escusas no seio das reparticées e de legislacao especial, de
que se encontram vérias provas nos documentos consultados,
retiram a autoridade moral de garantia efetiva a empresa
::;qncessr'ona’-r."a‘ que fica, afinal, vivendo de favores e nao da
ei.

Manifestamos nossa esperanca em que, aproveitando os
ensinamentos penosos do passado, as autoridades a quem
incubem as revisées e a fiscalizagdo destas (inclusive o de
empréstimo, que foi a origem do presente inquérito), sejam
mais diligentes na observancia dos preceitos da moralidade

administrativa e do interesse publico.

Uma politica de justica e de atengdo para com oS interesses
das empresas concessiondrias nao exclui a energiae a
Gustavo Capanema, o presidente da CPI. correcao na defesa dos interesses do povo, neste
importantissimo setor da vida do Estado moderno, que sd0 05
servigos publicos concedidos.

Que nos orientemos desde logo na pratica dessa politica de
eficiéncia e honradez, sao os votos finais do relator geral da
Comissao de Inquérito, sobre os contratos da LIGHT”

8 de setembro de 1949. Afonso Arinos, 0 |
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O rio Séo Francisco é o mais importante dos rios brasileiros e sua bacia situa-
se inteiramente em territorio nacional. Nascendo no interior de Minas Gerais,
atravessa a Bahia, atinge Sergipe, Alagoas e Pernambuco, para desembocar no
Oceano Atlantico. Tem uma extensdo de 3.175 km e sua bacia compreende uma
area de 490.770 km?Z.

Com o primeiro Governo Provisario da Republica, comecaram as tentativas para
o aproveitamento do seu potencial hidraulico. Das numerosas cachoeiras
existentes nesse rio, a mais conhecida por sua beleza e por suas possibilidades
energéticas é a de Paulo Afonso, a 342 km da foz.

Pelo decreto n® 1.113, de 29 de novembro de 1890, o presidente Marechal
Deodoro da Fonseca concedeu “ao bacharel Jodo José do Monte, ou a
companhia que organizar no pais ou no estrangeiro, autorizagdo para aproveitar
e utilizar a forca das dguas da cachoeira de Paulo Afonso, no rio Sao Francisco,
transportando-a por meio da eletricidade, ou por outro qualquer, para os pontos
que reputar mais apropriados, nos Estados de Sergipe e Alagoas, e explorando-
a sob todos os aspectos em que ela pode ser empregada na industria, na
agricultura, na aviagao, em navegagao ou para iluminagdo”. A iniciativa néo teve
seguimento e a concessdo caducou.

Em 1910, o cidadio Richard George Reidy, de nacionalidade inglesa, requereu a
concessao “para o aproveitamento exclusivo da cachoeira de Paulo Afonso e
das cachoeiras do rio Sdo Francisco, entre Paulo Afonso e Rosario, e bem
assim dos terrenos marginais necessarios a instalacao da empresa e mais
favores autorizados na legislagcao, extensivos a companhia que o requerente
organizasse e a quem fosse a concessac transferida”.

O requerente pretendia organizar uma “vasta empresa industrial destinada ao
emprego da energia elétrica para a fundacgéo e manutencado de manufaturas de
matérias-primas do pais e servi¢os de iluminacao e transporte rural e urbano,
para o que se fazia necessario utilizar grande forga hidraulica”.

Ele se obrigava ainda a fornecer:

“forca elétrica para as vias férreas nacionais, estaduais ou particulares e para
as fabricas ja existentes que a requisitassem, sendo possivel, e de acordo com
as condicées de tabelas e orcamentos previamente organizados com aprovagao
do Governo, estudar a possibilidade de manter fabricas de ago e apresentar 0s
planos de suas instalagées no prazo de seis meses (...)."

Era uma tentativa semelhante a da LIGHT para a regido do Rio de Janeiro e Sao
Paulo. O Governo do Marechal Hermes da Fonseca indeferiu o requerimento por
ndo concordar com a concessao de terrenos marginais pleiteada.

No ano seguinte, uma terceira concesséo foi dada ao engenheiro Francisco de
Paula Ramos, mas seu empreendimento tampouco se realizou.

A 5 de fevereiro de 1914 foi celebrado novo contrato, desta vez com Francisco
Pinto Brandio a quem, pelo decreto n? 10.571, de 19 de novembro de 1913, foi
concedido o aproveitamento da forga hidraulica da corredeira do Alto Sao
Erancisco, excetuado o Salto do Angiquinho. Mas algo estranho aconteceu.
Poucos dias depois, a 18 de fevereiro, o presidente Hermes da Fonseca revoga a
concessio, mediante decreto onde se lé:

“Considerando que as declaragées feitas a imprensa por Francisco Pinto
Brandao sobre a concessao que lhe foi outorgada para o aproveitamento da
forca hidraulica da corredeira do Alto Rio Sao Francisco demonstram a sua
falta de idoneidade para levar a efeito os servicos constantes da mesma
concessao; (...)

Considerando também que a redagio da clausula IV dé lugar a que se possa
supor que Ihe foi assegurado o monopdlio do fornecimento de energia elétrica,
o que e contrario, ndo so a Constituicao Federal, como também ao proprio
decreto n’ 5.407, de 27 de dezembro de 1904, que regula a matéria;

Considerando mais que o Governo, depois de assinado o contrato, reconheceu
2 necessidade de mandar proceder a estudos sobre a capacidade produtora de
energia elétrica do Rio Sdo Francisco, a fim de que possam ser atendidos 0s
diversos concorrentes que oferecam as necessarias condi¢oes de idoneidade, o
que, além de afastar a hipdtese de privilégio, melhor consulta os interesses das
diversas industrias, suscetiveis de desenvolvimento na regido banhada pelo
referido rio; (...)"

“Considerando finalmente que, se a concessdo é um contrato a titulo oneroso e
uma liberalidade por parte do Estado, nada impede que seja anulada quando for
conveniente ao interesse publico, uma vez que o concessionario nenhum ato
tenha praticado para a realizacao das obras projetadas, o que se verifica no
caso em questao, visto terem decorridos apenas treze dias da data da
assinatura do contrato, quando é certo que para o inicio dessas obras foi
julgado necessério o prazo de dois anos, conforme se vé das clausulas Vil e
X1V, decreta:

Artigo Unico - Fica declarado sem efeito o decreto numero 10.571 de novembro
de 1913, que concedeu a Francisco Pinto Brandao, ou empresa que organizar, as
vantagens constantes do decreto n? 5.646, de 22 de agosto de 1905, (...)”

Assim terminava a quarta concesséo. p

Delmiro Gouveia (1863-1917), 0 pioneiro
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império com a energia de uma cachoeira.
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DELMIRO GOUVE

A, UM PIONEIRO

Em 1910, um milionario e um engenheiro norte
numeroso grupo de técnicos, contactam Deln
propor negocios. Decidem montar uma empresa c
e brasileiro — para explorar a energia hidrelétr de Paulo Afonso e montar ur
moderno centro agricola com estrutura industrial no Vale do Sao Francisco. O
industrial brasileiro tomou providéncias: adquiriu todas as terras a volta do rio
no trecho escolhido e, por intermédio de sua firma lona & Cia., obteve o direito
de exploracgao sobre terras improdutivas em Agua Branca; a concessao para
captar o potencial hidrelétrico da cachoeira de Paulo Afonso e produzir
“if.‘lrl(‘ifu’idt e is P‘]CHO de impostos :)aru sua 1 de linhas. Todos esses
privi > Estado das Alagoas, en
:;f-';iem..)m de 'iE}‘|O e agosto de 1911.

5, encabecando
ia em Pernambuco a
,ammI misto — americano

'no de Pernambuco tendo se articipar da exploraca
lade em Paulo Afonso, Delmiro Gouveia (rP‘“iSt[U da sociedade c
-americanos e decidiu explora-la sozinho. Tinha ambicées de
nar seu empreendimento num império: de inicio, uma mode
i 1a fabrica de linhas para costura; depois, o suprimen
>a aos Estados de Alagoas, Pernambuco, Bahia e Sergif
ram imediatas. Da Suicaed 2manha importou os
a usina hidrelétrica, d magquinas para a
contratou engenheiro
abril Mercantil, instal:

a2

de 1913, Delmiro Gouv
aulo Afonso, com t
fabrica de linhas Estrel
stava inaugurada a primeira usine
mpresz‘no era ?mpllar mais ta
1 quatro turbinas de 2.500 CV (‘c. 12

1 de 2 metros,
,\gzm-; -abril, a 23 qmlo

trica c‘[{? Paulo Afo
talacoes e (,m,}.

lundial, que se iniciou em agosto ¢ imulou o

nto, pois favoreceu a prot‘u:‘:o local. s, a 10 de outubro de
niro Gouveia é assassinado. Os negécios da sua Fabrica da Pedra
continuaram, entretanto, présperos, che w.czo em 1923 a Lf!.)‘{r[bLJIr dividendc
de 10%. Em 1924, porém, a concorréncia ang m.n aumenta, tentando um
dumping de precos.

r

Em 1926, o Governo Bernardes reage baixando o decreto n? 17.383, que e
tarifa alfandegaria para importagao de linhas de 2.000 para IO 000 reéis por
de linha importada, o que vinha proteger a produgao nacional. Alem disso, o
Governo promete um emprestimo de 3.000 contos de réis a Cia. l\q;o Fabril
Mercantil. Este empréstimo ndo sera efetuado pela mudanca de Governo.

shington Luis revoga a politica protecionista e a Agro-Fabril é adquirida pela
empresa Menezes, Irmaos & Ci: A 2 de nove 1929, por um protocolo
assinado em Paisley, na Escacia, os novos proprietarios se comprometem
inutilizar o equipamento da fabrica de linhas com o compromisso de nao mais
tentar a sua fabricacao. A luta se encerra em 1930, com o equipamento sendo
destruido e atirado nas aguas do rio Sdo Francisco. p




'IVAS PIONEIRAS

meiro quarto de século, diversos engenheiros de renome se empenharam
strar ao povo e ao Governo as possibilidades de aproveitamento da
do grande rio, para varios fins.

a Inspetoria de Portos, Rios e Canais se interessou pelo

itamento da cachoeira de Paulo Afonso. O engenheiro Souza Bandeira,
inspetoria, depois de percorrer o rio desde Pirapora, em Minas Gerais, até
. se deteve particularmente na cachoeira de Paulo Afonso, concluindo

1 aproveitamento para um raio de 300 km, “até onde se tem conseguido
ransporiar a corrente elétrica”. Nenhuma providéncia foi tomada a respeito.

lepois, em 1923, a firma Branddo Cavalcante & Cia, fez uma
soverno de Pernambuco de aproveitamento da cachoeira de

a eletrificacdo do Estado. O programa incluia a construcao de

1ha ferroviaria de Rio Branco a Jatoba de Tacarafu, a montagem de

de beneficiamento de algodéo selecionado com um plano de irrigacéo e

mento de zonas de criagdo. O plano nao foi adiante.

mesmo ano de 1923, o homem de negécios Geraldo Rocha, animado com o
programa de irrigacédo do rio Nilo, entendeu-se com investidores franceses e
destes conseguiu que enviassem uma comissao técnica para estudo das
possibilidades do Sdo Francisco. Essa comissédo, apos percorrer o rio da
nascente até a foz, apresentou um relatorio propondo o aproveitamento das
cachoeiras para a geracgio de energia elétrica, acompanhado de sugestoes
sobre a industrializacdo e a irrigagao do vale.

O mesmo Geraldo Rocha promoveu a abertura de um canal do rio Ondas ate o
rio Grande, com uma extensdo de 7 quilémetros, o que dava uma queda de 7
metros de altura. Nela foi instalada uma turbina de 250 cavalos-vapor. Essa
usina trouxe progresso a regido, desenvolvendo a preparacéo de produtos
animais e o beneficiamento de cereais.

No Governo Epitacio Pessoa, o ministro da Agricultura Simées Lopes também
se interessou pelo aproveitamento do rio Sdo Francisco, devendo-se a esse
interesse varios estudos desenvolvidos pela Divisdo de Aguas.

Ainda um notavel engenheiro nacional, o prof. Mauricio Joppert da Silva, em
uma aula inaugural na Escola Nacional de Engenharia do Rio de Janeiro,
apresentou um projeto para o aproveitamento do potencial do rio Sao
Francisco. Sua idéia era construir uma sucessao de barragens para represar a
agua até Jatoba, “ regularizando-se o rio pelo afogamento de obstaculos, em
vez de se proceder a sua retirada; os estiroes sucessivos seriam postos em

comunicacao por meio de eclusas ou canais laterais e a 4gua seria utilizada desc

para fertilizar o semideserto; poder-se-ia produzir ainda energia em uma
poténcia global de mais de 2 milhées de CV, contando com Paulo Afonso e as pi
represas sucessivas desde Sobradinho”.
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Paralelamente, pela Lei n? 541, de 5 de dezembro de 1948, fora criada a
Comissao do Vale do Sao Francisco, destinada a estabelecer e executar um
plano de melhoramentos em toda a bacia do rio. Incluia-se nisso o
aproveitamento de suas grandes reservas energéticas. A nova empresa foi
autorizada a contrair empréstimos para adquirir equipamentos necessarios a
execucao de seus projetos. Primeiro alvo da empresa: a construgdo da usina de

Paulo Afonso, que se desdobrou em quatro etapas. Pernambuco
Sergipe

A barragem de Paulo Afonso | esta situada num arquipélago fluvial, a 250 km da Paraiba

foz do Sao Francisco. O projeto compreendia dois ramos em angulo: a Alagoas

barragem insubmersivel a oeste e outra submersivel, a leste. A tomada d’agua Bahia

se fazia no vértice do “V”, a montante da cachoeira, o que proporcionava uma SOMA

queda total de 83 m. A casa de maquinas foi prevista inicialmente para ficar
situada numa caverna de rocha granitica de 60 m de comprimento, 46 m de
largura e 30 m de altura. O projeto da usina Paulo Afonso | previa a instalagéo
de trés unidades de 60.000 kW cada uma. Depois de acionar 0s grupos
geradores, as aguas do rio deveriam ser reconduzidas ao leito primitivo por um
tunel de descarga de 10 m de diametro e 180 m de comprimento. O
comprimento total da barragem seria de 4.300 m.

V.EF. Leste Bras
P.M. Alagoinhas

De solucio dificil foi a construcao de uma barragem movel, no brago principal

do rio, pelo qual escoariam durante as estiagens os 800 m®s das aguas da D.E. Estado da |
descarga media do rio nessa época. Houve muitas discussoes entre 0s Inauguragao da usina Paulo mynsoF:'_.Ior:J Pét;obr';c °
técnicos da Companhia e os consultores internacionais do BIRD. A solucao de I;’f‘;i_'rf(;’e::fe’{?;“’F}f;ﬁ;;.’c”fseﬁg;‘}lﬁ}rg’shf- i
Marcondes Ferraz, brilhante mas dificil de executar, acabou prevalecendo sobre Qemais autoridades. SOMA

o pessimismo dos técnicos estrangeiros.

Dominado o rio, houve necessidade de estabelecer uma bacia de decantacdo

s i s

com 11 km? de extensdo, cuja finalidade era operar a defesa contra a carga | \
solida, que as aguas arrastam na proporgao de 5.000 t/h. Grande parte da areia -;|
seria evacuada pelas comportas, passando o restante por um dreno constituido a > 1
de um canal. i -
i & g . | b art i .~
A zona a ser servida pelas usinas em construcao atingia um raio de 450 km em ‘] e -
I

torno de Paulo Afonso, compreendendo os Estados de Paraiba, Pernambuco,
Rio Grande do Norte, Alagoas, Sergipe e Ceara. Pelo recenseamento de 1950,
essa regido tinha 11.000.000 de habitantes. Compreendia toda a area das secas,
a mais sofrida do Brasil, fustigada por adversas condicoes climaticas. Estudos
meticulosos foram feitos considerando os mercados consumidores.

Segundo o diretor comercial da empresa, Carlos Berenhauser Junior, os
estudos realizados foram conduzidos atendendo aos seguintes critérios:

“ . Uma parte da energia elétrica devera ser destinada ao fornecimento
adequado das populagoes, sujeitas atualmente a um regime permanente de
restricdo e racionamento.

2 - Outra parte da energia devera ser destinada ao desenvolvimento da
industrializagdo dos recursos naturais ja em exploragao, melhorando-lhes o
rendimento e aperfeicoando-lhes os métodos de produgao. E o caso das
industrias de alimentagédo e de tecidos ja existentes na regiao, em geral
obrigadas a manter suas proprias e dispendiosas usinas geradoras.

. . " 0 palanque oficial durante as solenidades
3 - Uma outra parte da mesma devera ser empregada na eletrificacdo rural e na de inauguragdo, vendo-se as torres de
irrigacdo das terras marginais do Sao Francisco, esta mediante elevacao transmissao da usina Paulo Afonso 1.
das aguas por meio de bombas acionadas por motores elétricos,
promovendo a maior produtividade da lavoura e em conseqliiéncia o
barateamento do custo de vida.

4 - Outra parte podera ser aplicada na eletrificagao ferroviaria, contribuindo
dessa maneira para a economia de combustiveis. - e—

n

-E, finalmente, outra parte devers destinar-se as industrias em que a energia
elétrica seja elemento preponderante, destacando-se de pronto as
eletrometalurgicas e eletroquimicas”.

A capacidade de geracao de energia elétrica na regido era de 110.000 kW. So as
duas primeiras unidades de Paulo Afonso | elevariam essa poténcia em 120.000
kW. isto &, dobrariam a disponibilidade energética existente.

Em fins de 1955, foram terminados os trabalhos da barragem movel e sua
ligagdo com a barragem fixa. Montaram-se ainda as seis comportas; as duas
primeiras unidades ja haviam sido montadas e a terceira teve sua montagem
concluida. As turbinas foram adquiridas da Dominion Engineering e 0S
geradores da Westinghouse Electric Co. A montagem foi realizada por operarios
nacionais, na maioria nordestinos, sob a orientacdo de um perito de cada uma
das empresas fornecedoras.

Em meados dos anos cingiienta, ja estavam concluidas ou em fase de
construcdo adiantada as seguintes linhas de transmissao de 66 kV:

e Angelim-Maceio 112 km;

* Angelim-Caruaru : 81 km;

» Angelim-Pesqueira : 83 km; derivacdo para Garanhuns - 4 km; A gente sofrida do “Poligono das Secas”

» Recife-Goianinha - 68 km: ergueu com seu trabalho uma grande Y
i x : g esperanca em concreto. Na época, Paulo

. Golan!nha-CaEnpma Grande :111 km; Afonso | foi saudada como a “redengao do

¢ Goianinha-Joao Pessoa : 57 km; Nordeste”.

e Goianinha-Goiana : 10 km;

e |tabaiana-Propria : 84 km.

As subestacoes de abaixamento 66/13,8 kV, montadas ou em projeto, eram 24.
Em 1955, foram iniciadas as obras de terraplenagem de onde deveriam partir as
escavacoes para a segunda casa de maquinas, maior do que a primeira. p-




Pernambuco
Sergipe
Paraiba
Alagoas
Bahia

SOMA

VA
P.M. Alagoir
D.E. D
Petrobras

SOMA

kWh

422.976.758
45.354.678
91.165.647
33.390.703
178.261.570

771.149.356

kWh

6.805.335
4154.900
1.463.600
5.725.300

18.149.135

OS PRIMEIROS ANOS DE FUNCIONAMENTO

Inaugurado oficialmente a 15 de janeiro de 1955, o sistema de Paulo Afonso |
entrou logo em operagao comercial, com o funcionamento das trés unidades de
60 kW, das linhas tronco Norte para Recife e Sul para Salvador, bem como das
estacdes intermediarias de Angelim e Itaparica, compreendendo 860 km de
linhas de transmissao de 220 kV.

Foram também assinados contratos para fornecimento de energia a Jodo
Pessoa, Campina Grande, Aracaju, Garanhuns, Pesqueira, Goiana, Itabaiana,
Riachuelo, Maruim, bem como para oito empresas particulares.

Em 1955, a produgao anual de energia atingiu 202.572.710 kWh.

No ano seguinte foram construidas mais 725 km de linhas de transmisséo e
postas em execucgao outras 17 subestacoes. Realizaram-se contratos com 16
empresas distribuidoras de energia e iniciou-se o fornecimento a sete grandes
consumidores. Continuaram os trabalhos para a casa de maquinas da usina
Paulo Afonso Il. O fornecimento total de energia no ano foi de 308.466.210 kWh.

No ano de 1957 concluiram-se mais seis linhas de transmisséao, num total de
173 km, e iniciaram-se mais doze. Foram postas em operacdo doze subestacdes
e providenciada a construcao de mais cinco. O fornecimento total de energia no
ano foi de 414.196.661 kWh, sendo 402.752.766 kWh da usina de Paulo Afonso,
10.110.395 kWh da usina de Cotegipe (termelétrica) e 1.333.500 kWh de uma
usina auxiliar.

No ano de 1958, completou-se a construgdo de mais 180 km de linhas de
transmissao. Iniciou-se uma nova linha de transmissao para Recife, com 405 km
de extensao e tensao de 220 kV. Foram concluidas mais 13 subestacgoes. O
consumo total de energia da usina de Paulo Afonso atingiu nesse ano
532.659.381 kWh e o da usina térmica de Cotegipe, 11.911.429 kWh.

Durante o ano de 1960, foi estudado o anteprojeto de Paulo Afonso lll, prevendo
uma poténcia total de 660 MW. Nesse ano, a empresa ganhou nove
consumidores novos, sendo dois industriais e sete distribuidores de energia
elétrica, nos Estados de Pernambuco, Alagoas e Sergipe.

Entre os fatos importantes do ano, sao dignos de nota: a demolicdo da
barragem de retencao, em outubro, dando acesso a tomada d’agua da usina
Paulo Afonso IlI; os ensaios com a unidade 4, primeira de Paulo Afonso I, que
entrou em servico em dezembro de 1961: ativacao da linha Paulo Afonso-
Milagres, bem como da subestacao de Milagres e do sistema cearense do
Cariri, o que representou a entrada do sistema CHESF no Estado do Ceara.

E preciso mencionar ainda o decreto Federal n° 133, de 10 de novembro de 1961,
que vinculou recursos do Fundo Federal de Eletrificacdo ao Plano de
Eletrificacdo do Nordeste, na importancia de 9 bilhdes e 100 milhdes de
cruzeiros, sob a forma de aumento de capital da CHESF.

A producao de energia nesse ano foi de:

Usina de Paulo Afonso 905.849.701 kWh
Usina de Cotegipe 15.608.680 kWh

A poténcia total instalada atingiu 275.000 kW, assim distribuidos:

Paulo Afonso | trés unidades de 60.000 kW 180.000 kW

Paulo Afonso Il uma unidade de 75.000 kW 75.000 kW
Usina de Cotegipe| uma unidade de 12.000 kW 12.000 kW

duas unidades de 4.000 kW 8.000 kW
Total sistema CHESF 275.000 kw

Nesse exercicio de 1961, a empresa possuia 1.301 km de linhas de transmisséao
com 220 kV, 70 km com 66132 kV, 1.318 km de linhas de 66 kV, 255,5 km de 44 kV,
103,5 km de 33 kV, 42 km de 13,8/66 kV e 237,3 km de 13,8 kV.

O sistema possuia, na época, cinco estagdes primarias e quarenta secundarias.

No ano de 1962, assumiu a presidéncia da CHESF o antigo ministro do Governo
Getulio Vargas, Apolonio Sales. A organizacédo e o inicio do funcionamento da
ELETROBRAS, destinada a ser a holding das principais empresas de geracao
de energia elétrica no pais, deu grande impulso a CHESF, através de
consideravel aumento do seu capital.

Entre 1963 e 1968, os trabalhos da empresa foram dedicados ao término da
usina Paulo Afonso Il. No final de 1968, foi inaugurada a sexta e Gltima unidade
dessa usina, fazendo com que as nove unidades de Paulo Afonso | e Paulo
Afonso ll, atingissem uma poténcia total nominal de 615 MW.

Procedeu-se tambeém a construcéo da terceira usina, prevista para ter uma
poténcia nominal de 824 MW. Ainda em 1968, foram construidos 452 km de
linhas de transmisséo e instaladas ou ampliadas mais vinte subestacdes. Como
resultado, 211 novas localidades foram servidas pelo sistema CHESF. Nesse
ano, a energia de Paulo Afonso atingiu a cidade de Sobral, no Ceara, a 858 km
da central hidrelétrica. Além disso, foram incorporadas a usina térmica de
Fortaleza, com 15.000 kW, e a hidrelétrica de Bananeiras, com 10.000 kW. p




Estavam em fase de incorporagio as hidrelétricas de Caremas e Araras. Com
isso, a empresa aumentou para 670.000 kW sua capacidade geradora e o total
de localidades servidas chegou a 916.

Entre 1969 e 1970, concluiu-se Paulo Afonso lll, com quatro unidades de 206.000
kW cada uma. Comecou também a construcéo da usina de Moxotd, que seria a
quarta grande usina instalada pela CHESF. Com as novas usinas incorporadas,
a poténcia nominal da CHESF atingiu, em 1970, a capacidade de 666.000 kW.

A producao de energia nos anos de 1969 e 1970 foi respectivamente, de
3.249.351,3 MWh e 3.718.485,3 MWh, representando 7,8 e 8,17% da producéo
total de energia elétrica do pais.

Em 1970 concluiram-se 419.394 km de linhas de transmissao e mais de 115
novas localidades foram servidas, atingindo um total de 1.322. O raio de acao
da CHESF se estendia por 700 km, com centro em Paulo Afonso (a primitiva
concessao previa um raio de 450 km). O sistema operava com 115 subestacoes
e uma rede de transmissdo que ultrapassava 10.000 km.

Em 1971 entraram em operagéo as duas primeiras unidades de Paulo Afonso i,

com 240.000 kW de potencia cada uma, fato que permitiu ao conjunto da usina
atingir o total de 1.219.000 kW. Somando essa poténcia a produzida pelo
restante das usinas englobadas pela Companhia, ela atingiu nesse ano uma
capacidade total de 1.273.000 kW. A producéo total de energia no ano foi de
4.236.514.968 kWh, o que representou 8,54% da producao total de energia
elétrica no pais (avaliada em 49.596.760.600 kWh). A energia vendida montou a
3.782.647.165 kWh, assim distribuidos:

ENERGIA VENDIDA kWh %

Pernambuco 1.384.487.786 36,6
Bahia 1.263.899.917 33,4
Ceara 404.471.934 10,7
Paraiba 282.303.185 7,5
Alagoas 163.489.924 4,3
Sergipe 145.952.922 3,9
Rio Grande do Norte 138.041.500 3,6
SOMA 3.782.647.168 100,0

Em 1972, a ELETROBRAS decidiu encampar a Cia. Hidrelétrica de Boa
Esperanga, COHEBE (constituida em 1963), que fornecia energia aos Estados
do Maranhio e Piaui e apresentava possibilidades de estender suas linhas até
o Ceara. Havia na regido duas outras empresas — a CEMAR e a CEPISA — que
distribuiam energia elétrica nos mesmos Estados. O consumo total de energia
ainda era muito baixo nessa area. Fez-se, entao, um convénio entre as trés
empresas (COHEBE, CEMAR e CEPISA) e a SUDENE, para a realizacao de uma
pesquisa sobre o poder aquisitivo da populacéo. Visava-se a estabelecer um
programa de aumento de consumo e um plano envolvendo aspectos

sociologicos e técnicos para o desenvolvimento da regiao. p

Usinas hidrelétricas

Paulo Afonso |

Paulo Afonso Il
Bananeiras

Araras

Estevam Marinho

Usina Piloto (ou auxiliar)

SOMA
Usinas termelétricas

Usina de Cotegipe
Usina de Fortaleza

SOMA
Total CHESF

kW

180.000
435.000
9.000
4.000
4.000
2.000

634.000

20.000
12.000

32.000
666.000

Um caminhdo transporta o 6° gerador a ser

instalado na usina Paulo Afonso Il

A usina Boz
Branco, no
construida em 1
1973, ano de su: or
Em 1979, possuia 220 |
instalada, par nde)
Maranhdo e do Piaui

A usina Paulo Afonso |
com 480 MW, em 1962,
em 1973. Se o consum
era de cerca de 35 kWl
ano, em 1975 chegava
significando um aume,
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‘h por habitante ao
vegava a 220 kWh,

cando um aumento de 600% no periodo.

A CHESF passou a ter um novo encargo: o de atender ao Maranhao e ao Piaui,
que se enquadravam entre as regioes menos desenvolvidas do pais. Para dar
uma idéia do consumo energético local, transcrevemos algumas cifras:

DADO CARACTERISTICO 1971 1972
Capacidade instalada 108.000 kW 108.000 kW
Energia produzida 118.120.827 k! 163.330.193 kWh
Demanda maxima 33.000 kW 44.000 kW

Cidades energizadas 39 74

Em 1973, a COHEBE foi encampada pela CHESF, que incorporou ao seu
patrimonio a usina de Boa Esperanca, a partir dai denominada de Presidente
Castelo Branco. Na mesma data foram transferidos para a Cia. Hidrelétrica da
Bahia, COELBA, os bens e as instalagoes que integravam a rede de energia
elétrica de Paulo Afonso referente a regido da concessionaria.

A capacidade instalada da CHESF passou de 1.263.770 kW, em 1972, para
1.523.122 kW, em 1973. E a producao total nesse ano foi de 6.2 202.636.040 kWh.
Com a inclusao do Maranhéao e do Piaui, o nimero de Estados atendidos
[Jassou a nove e a populacgéo servida a 13.500.000. As linhas de transmisséo
atingiram a extensao total de 13.699.000 km.

ESTADO ENERGIA ADQUIRIDA (em kWh)

%
Maranhao 1,6
Piaui 1,
Ceara 10,
Rio Grande do Norte 3,
Paraiba 6.8
Pernambuco 31
Alagoas 3,
Sergipe 3,4
Bahia 37,8
Com a ampliagao das areas servidas pela CHESF, houve necessidade de

]
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@
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aumentar a tensao de transmissao. Ficaram assim estabelecidas as bas
um novo plano de expansao que compreendia:

- obras de Paulo Afonso IV e Sobradinho;
390 km de linhas de transmisséo isoladas para 500 kV:

- 2.253 km de linhas de transmissao isoladas para 230 kV;

- 22 estacoes transformadoras com capacidade total de 15.087 MVA, sendo 5
com tensao superior a 500 kV e 15 com tensdo superior a 230 kV.

Entre 1974 e 1978, a empresa se dedicou com afinco as obras da barragem de

Sobradinho e da hidrelétrica de Moxoto (de 440 MW de poténcia), ambas
inauguradas a 28 de maio de 1978. A pequem usina hidrelétrica de Pedras, no
rio das Contas, ao sul do Estado da Bahia, também entrou em Jlmcmn(‘i“lbnto
nesse ano. (Alem de servir a regmo o reservatorio, que acumula 1,6 bilhdo de
metros cibicos, tem por finalidade regularizar a vazdo do rio das Contas.) E
usina foi anexada ao sistema geral da CHESF pelo subsistema da usina do
Funil, também localizada no rio das Contas, a jusante de Pedra. Com isto, o
sistema CHESF, no final do ano, estava constituido pelas sequintes usinas
geradoras, com uma capacidade nominal de 2.429.020 kW: p>

HIDRELETRICAS 31 (kW) 2110.520
Paulo Afonso | 3 60.000 180.000
Paulo Afonso Il (a) 3 75.000 225.000
Paulo Afonso Il (b) 3 85.000 225.000
Paulo Afonso Il 4 216.000 864.000
Moxoto 4 '1?0 000 440.000
Boa Esperanca 2 54.000 108.000
Funil 3 30.000
Pedra 1 20.000
Bananeiras 3 9.000
Araras 2

Curemas 2

Piloto 1

TERMELETRICAS 18 (kW)

Bongi 5 28.500

Aratu 6 20.000

Cotegipe (a) 2 4.000

Cotegipe (b) 1 12.000

Sao Luis 4 1.500

TOTAL GERAL 49 — 2.399.020
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A politica de intervengédo do Estado no sistema de gera¢édo de energia elétrica
se processou em varios paises, visando inicialmente a uma integracéo regional
dos sistemas produtores dessa energia. (As empresas particulares mais
importantes adquiriam as de menor porte.) Progressivamente o sistema de
interligacéo foi se tornando nacional e em muitos casos, acabou com uma
franca intervencao estatal.

A formacéao da Cia. Hidrelétrica do Sao Francisco foi o ponto inicial da
constituicdo de numerosas e possantes empresas hidrelétricas brasileiras por
iniciativa estadual, a exemplo da pioneira CEMIG, em Minas Gerais, processo
que culminaria com a criagdao da ELETROBRAS pelo Governo Federal.

Essa tendéncia é claramente explicitada por Hugh Quigley:

“Atualmente se reconhece que o fornecimento de eletricidade a industria
tornou-se um aspecto tao notavel na vida econémica nacional e internacional,
que ele ndo pode ser deixado inteiramente ao livre jogo das forcas econémicas.
Pela sua propria natureza ele se revestiu em todos os paises de uma posicao
monopolistica, e uma das conseqiiéncias de tal posicao é a intervengdo do
Estado na politica geral governando o suprimento da eletricidade. Surgiu,
assim, uma certa supervisao do Estado, que é mais pronunciada na concessao
de autorizacées para a exploragao da energia hidraulica. Deste modo, mesmo
nos Estados Unidos a Federal Power Commission apresenta uma forte
oposicéao legisiativa em relagcdo as concessoes hidrelétricas, e em quase todos
os paises dotados de energia hidrelétrica, foi criada uma comissao estatal para
controlar o desenvolvimento da energia hidraulica.

(..) Seria perigoso que a forca motriz requerida para a producédo industrial
ficasse nas maos de um pequeno numero de grupos que podem ou nao ter um
claro entendimento da sua responsabilidade. A expansdo da transmissao
principal em voltagens muito altas tornou tal consideracdo muito mais urgente
do que ha poucos anos atras; e a participagdo do Estado no fornecimento de
eletricidade, sobretudo nos paises altamente industrializados como a Alemanha
e a Inglaterra, tornou-se imperativa, ndo por qualquer teoria politica de
propriedade publica, mas pela necessidade de salvaguardar adequadamente
toda a estrutura econémica do pais e em consonancia com as concepgoes
emergentes do planejamento econémico nacional”.

A primeira tentativa no Brasil de elaborar um plano racional de eletrificacao,
baseado no estudo econdmico da regido a ser beneficiada e levando em conta
suas condicdes geograficas, possibilidades industriais e reservas de energia, foi
feita em Minas Gerais, no Governo Milton Campos. Este ja havia promovido a
construgio de varias usinas hidrelétricas, mas desejava criar um organismo
técnico que, sob o controle do Governo estadual e em colaboragao com um plano
nacional, pudesse promover uma eletrificagcdo em maior escala de Minas Gerais,

Em 1949, o secretario de Viacdo e Obras Publicas do Governo contratou a Cia.
Brasileira de Engenharia (CBE) para a elaboracao de um Plano de Eletrificacdo
de Minas Gerais, que foi concluido em julho de 1950. Foi seu coordenador o
engenheiro Lucas Lopes, que assinalou o grande estado de disperséo da
produgéo elétrica no Estado. Havia 388 municipios servidos por cerca de 500
usinas elétricas, além de 1.000 unidades geradoras destinadas a fornecer
eletricidade a zona rural. Poucas usinas abrangiam mais de um municipio e a
maioria ndo apresentava condigdes satisfatorias de funcionamento.

Ja durante o Il Congresso Brasileiro de Engenharia e Industria, em 1946, Lucas
Lopes havia apresentado um pré-projeto de eletrificagdo assim definido:

“Na fase atual do desenvolvimento economico de Minas € indispensavel o
crescimento rapido da indistria de produgdo de energia elétrica, devendo o
Estado suplementar ou substituir a iniciativa privada deficiente ou inexistente. (...)

A longa experiéncia que ja possui o Governo de Minas no trato da questao, ievou-o
a compreender que o Plano de Eletrificagdo do Estado nao se poderia restringir a
indicacdo de usinas a montar, sistemas de transmissao a construir, redes de
distribuicdo a langar; mas, tao importante quanto o aspecto eletrotécnico do
problema, seria o fundamento econémico. A tarefa atribuida a CBE adquiriu, por
isto, amplitude realmente notavel. Ndo basta proceder a um cadastro das fontes
de energia utilizaveis, selecionar as quedas mais sedutoras e estudar seu
aproveitamento e a distribuicdo da energia a produzir.

Trata-se em verdade de levar a efeito uma andlise aprofundada e ampla das
demandas atuais e futuras de energia em fungdo de um verdadeiro planejamento
econémico do Estado, para, em seguida, pesquisar quais as fontes de energia
capazes de atendé-las, quais as normas técnicas a adotar, quais a inversées a
serem feitas, qual o problema da industria a ser estruturada, qual a politica
tarifaria e econémica a ser seguida no fomecimento de energia.

O critério geral da elaboragdo deste trabalho procurou enquadré-lo dentro da
idéia de planejamento, que a evolugdo social vai pouco a pouco fixando”. P>

iro Lucas Lope

do Plano de




PREMISSAS DA ELETRIFICACAO

A politica de eletrificagdo recomendada por Lucas Lopes ao Governo de Minas
Gerais baseava-se nas seguintes premissas:

“1. O Estado de Minas Gerais reconhece que na fase atual de seu desenvolvimento
e indispensavel (...) sua intervengo no campo da eletrificacao e julga que esta
deve se enquadrar na estrutura do Plano Nacional de Eletrificacao.

2. Reconhece (...) que as dimensées e os parametros de um sistema elétrico que
se projete devem ser determinados pela fung¢ao que esse sistema possa vir a ter
no desenvolvimento global do potencial econémico da regiao.

3. Reconhece (...) que é dever do Governo definir com objetividade as obras que
pretende executar em prazos determinados, para que a iniciativa privada possa

tambem fixar os seus objetivos sem o risco de perturbacdes por parte da iniciativa
governamental {...)

4. Reconhece, mais, que a técnica modema de eletrificagdo aconselha a criacio de
grandes sistemas de usinas interfigadas, com a concen tracdo da producao de
energia em grandes unidades, operadas sob normas de coordenacédo que

oferecam o maximo rendimento econémico, e que (...) deve procurar estruturar
sistemas regionais, capazes de interligacdo futura. Para isso, deve o Es tado agir
no sentido de que sejam uniformizadas as caracteristicas técnicas da energia
gerada e distribuida através da padronizacao de ciclagem e de tensées de
transmissao e distribuicao, bem como especificar os equipamentos para um
trabalho em paralelo.

5. Deve o Estado, nas areas de maior desenvolvimento, onde Jja existem sistemas

. . elétricos de iniciativas privadas (...) restringir-se a constru¢do e operacéo de

- grandes usinas e linhas de transmissao, vendendo energia aos sistemas de
distribuicao de propriedade privada ou municipal, para revenda aos consumidores.

Essas usinas, cuja construcao so se justificars quando a regido necessitar (...) de

feigoacnhein Lics j‘”';“;'f::""crf:;';j}ﬁ__w 50 de incentivo, deverao ser projetadas para operarem como elemento basico de ligacao
Minas Gerais, concluido em 1950, que de sistemas vizinhos de distribuicao.

arviu de alo pa El ; ~ P ; .
Fopes ffo‘,-’:.’j’j‘l‘;;‘;’,f(‘;;f”f:,;};ﬁ}:ﬁﬁff;ﬁ;ﬁ da 6. A atuacao do Estado, nas regiées menos desenvolvidas, onde por algum tempo
CEMIG, em 1952. ) S0 poderao existir usinas e pequenos grupos isolados, deve restringir-se a auxilios

técnicos e apoio para obtencio de recursos financeiros por parte das empresas
privadas ou da municipalidade, providenciando, entretanto, que essas unidades
isoladas possam, no futuro, integrar-se em sistemas regionais.

7. Reconhecendo o Estado que um dos maiores entraves & expansao dos sistemas
elétricos € a falta de novos capitais e, ainda, que os capitais estrangeiros tendem
a condicionar o seu afluxo a existéncia de capitais nacionais que a eles se
associem em identidade de riscos; reconhecendo, também, que nao dispée o
Governo de rendas normais suficientes para o financiamento da expansao
necessaria de seus sistemas elétricos, julga indispensavel atuar no sentido de
criar um clima favoravel a investimentos na inddstria de energia elétrica de
economias particulares ou coletivas, através de uma politica tarifaria de estimulos
a novas inversées bem como no sentido da criagdo de fundos para a eletrificacio
para os quais seja solicitada a contribuicao dos consumidores sob a forma de
tomada de acdes ou aquisicao de titulos de divida. (..)

8. Reconhece o Estado que, nos casos em que se tornar necessdria sua
intervencao direta na industria da eletricidade, devers organizar entidades nos
moldes das sociedades anénimas, para a operacéo dos sistemas que construir, e
que é de seu dever manter érgdos especializados para o estudo dos problemas de
energia elétrica, capazes de auxiliar as empresas estaduais ou privadas e defender
os interesses dos consumidores.”

Nao havia no pais interesse em fazer grandes aplicacdes em energia elétrica. Essa
forma de energia secundaria constitui um fator tnico de progresso.
Apresenta, entretanto, alguns entraves para os capitais especulativos.

“Podemos”, diz Lucas Lopes, “Classificar a inddsiria de eletricidade como de alta
capitalizacao, de baixo tum over e, por isso, pouco atrativa para capitais
especulativos, que encontram no comércio e nas inddstrias de alto tum over
campo mais sedutor para o emprego.

A grande proporg¢ao de inversées em forma de propriedades fisicas — usinas,
linhas de transmissao, etc. — dé a indtistria de eletricidade uma grande seguranca
de capitais. Nem por isto, entretanto, tem sido ela atrativa para os capitais
brasileiros ou mineiros, que séo ainda escassos e, por conseqliéncia, muito
especulativos”.

No capitulo intitulado Politica de Racionalizacéo dos Sistemas Elétricos, Lucas
Lopes apresenta trés solugoes possiveis:

| — Integracdo dos sistemas; Il — Interconexio dos sistemas;
lll — Coordenacgéo dos sistemas.

A integragdo é a forma mais compieta da estatizagdo em um sistema central que
controla todo o fomecimento de eletricidade da regiao considerada.

A interconexao se da quando se procura um intercambio de energia entre
empresas que continuam a operar isoladamente, sem preocupacgao de uma
unidade de operacio.

Na coordenacio usa-se a interligagdo de empresas que, embora continuem
auténomas, sdo operadas em conjunto.




inalar o aspecto do zoneamento dos sistemas elétricos. Propoe
C - es dividir o Estado segundo o esquema proposto pelo
IBGE. que associa as zonas eletroecondémicas as regioes fisiograficas:

eletroeconémica I: Regido Sul;

2 eletroeconémica II: Regido da Mata;

Zona eletroeconémica ll: Regiées Oeste, Metalurgica, rio Doce, Alto Sao
Francisco e Alto Jequitinhonha;

Zona eletroeconémica IV: Regices do Tridngulo e do Alto Paranaiba;

Zona eletroeconémica V: Regido Urucuia;

Zona eletroeconémica VI: Regioes do Alto-Médio Sao Francisco e de Itacambira;

Zona eletroeconémica VII: Regido de Mucuri.

O autor sugere ainda os 6rgaos necessarios a execugdo e a coordenacéo do
plano estadual, a saber:

— Departamento de Aguas.

E um orgdo normal da administracao, que devera estudar o potencial hidraulico
existente. sua hidrometria, a regularizacao dos caudais e sua utilizacao para os
diversos usos agricolas, industriais ou domésticos. Compete-lhe também a
coordenacéo das diversas bacias hidrograficas do Estado.

2 — Conselho Estadual de Energia Elétrica.

upervisionado pelo secretario da Viacdo e Obras Publicas e funcionara
como orgéo de representacdo das classes interessadas. Sua funcdo sera o estudo
de concessées, tarifas e o estudo do funcionamento geral da produgéo e
utilizacdo da energia elétrica como servico de utilidade publica. Deve ter uma
assisténcia técnica representada principalmente pelo érgdo anteriormente citado.

3.— Comissdo Coordenadora do Plano de Eletrificagao.

Subordinado, como o segundo, ao secretério da Viacéo e Obras Publicas, sera ¢
orgao normativo e de fiscalizacao do Plano de Eletrificacdo, com a missao de
controlar os centros de coordenacao dos sistemas elétricos, com a necessaria
assisténcia técnica.

ca de Minas Gerais.

| — Empresa

enie. o Estado devera incorporar sociedades anonimas para a

e operacgéo de usinas e sistemas elétricos regionais e, em seguida,
filid-las a uma empresa de grau superior, que controle o seu capital e Ihes oferega
assisténcia técnica, contabil, administrativa e juridica”.

,nde o autor a constituicdo de sociedades anénimas ou de economia mista
is, segundo ele:

Através de sociedades anénimas pode o Estado estruturar sua inddstria de
eletricidade em bases solidas com uma garantia suficiente de continuidade de
esforcos. Uma sociedade anénima (...), com capital suficiente para a realizacao
dos objetivos previstos, sera a organizacdo indispensével para um segura
interferéncia do Estado no campo da energia eletrica. Ela envolve a
responsabilidade dos subscritores do capital, garantindo a sua realiza¢ao e, por
issa, infundira confianca e seguranga para qualquer operacao de financiamento
que se torme necessaria.

A industria de eletricidade exige uma massa tdo grande de capitais que o seu
financiamento é uma contingéncia normal, sendo uma industria de rendimento
crescente, de mercado garantido, de estabilidade notoria nos pre¢os de venda dos
seus servicos, com garantia legal de rentabilidade minima para a sua inversao.
Esses capitais, entretanto, ndo sao comuns enire nos. Cabe ao Estado subscrever
inicialmente o grosso do capital para, mais tarde, a empresa atingir o nivel normal
de rentabilidade, vender suas acoes, para inverter as importancias que elas
representam em novos empreendimentos.

Aceitamos com tanto entusiasmo a idéia de se organizarem sociedades de
economia mista para a condugéo dos sistemas elétricos do Estado, que, em nossa
opiniao, o Governo mineiro nao deve iniciar nenhuma nova construcao desta
natureza sendo através de tais sociedades”.

Em seguida, Lucas Lopes sugere a vantagem de o Estado empregar o sistema das
holding companies americanas que, segundo ele, “representam uma das mais
eficientes criacées do capitalismo moderno”.

Em linhas gerais, o plano proposto é que se organizem companhias regionais de
que o Estado possa possuir a maioria das acoes, com direito a voto. O Estado
izara entao uma companhia, a Empresa Elétrica de Minas Gerais S.A., que
vera a totalidade das acbes das companhias regionais, respeitando a

margem legal de sete acionistas.

Além de elaborar este plano geral, a Companhia Brasileira de Engenharia realizou
ainda estudos especiais sobre: as possibilidades da redugéo elétrica dos minerios
de ferro: as tarifas de energia elétrica; a padronizagéo de fregliéncia; a
eletrificacdo rural e a eletrificacao ferroviaria de Minas Gerais. Mas o fundamental
era estabelecer os instrumentos legais para que o Govemno pudesse iniciar esse
programa. | o

tadora parada no tempo. (...)
[estavam] enquadrados num

va po
», em nenhum outro
os problemas a
ristica, que nao ¢
poderiam ser enfei
totalidade, mas
grande maior - ea das
compreendidas pelo Bindémio:
) nsporte. (... Concebi, pois, um
plano, desdobrado em duas elapas:
a) eletrificagdo e estradas; e
justrializacéo. (...) Em setembro, oito
apos minha posse — estipulei (...

o minimo de gastos da Cemig (...) que seria

de um milhdo de contos, ou
o total da receita estad

ual”.

Juscelino Kubitschek
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O primeiro desses instrumentos foi a Lei n° 510, de 30 novembro de 1949,
sancionada antes do contrato do Govemno com a CBE. Permitia a constituicdo de
empresas de economia mista e autorizava o Governo do Estado a subscrever
acoes dessas empresas, fazer empréstimos, dispor de patriménios, colaborar com
a Unido, dar garantia de dividendos, estudar as condicoes das diversas zonas do
Estado para o planejamento de usinas hidrelétricas e outras providéncias
congéneres. E de grande importancia o artigo 11 da lei que dispde sobre a

aplicacao do Fundo de Eletrificagao, ao qual se consagra a porcentagem de 3%
(trés por cento) da renda tributaria do Estado durante quinze anos.

Ainda no Governo Milton Campos, em fevereiro de 1950, houve a regulamentacio
dessa lei, cujo decreto discriminava o modo legal de organizagdo de sociedades
de economia mista e de aplicagdo do Fundo de Eletrificagdo. J4 no Governo
Juscelino Kubitschek, a Lei n° 828, de dezembro de 1951, autorizava o Governo a
criar uma Companhia Auxiliar por meio da qual o Estado participaria de uma
sociedade de economia mista destinada a promover a exploragao e construcéo de
sistemas de energia elétrica. Essa lei foi regulamentada pelo Decreto n° 3.710, de
20 de fevereiro de 1952.

UM PLANO NACIONAL

A estruturacao de um Plano Nacional devia basear-se nas seguintes diretrizes:

“l) Na divisdo do pais em regides geogréficas auto-suficientes quanto aos seus

recursos energéticos, confrontados com suas demandas de energia atuais e
previstas pelo planejamento econémico regional;

I) Na centralizacdo da produgédo da energia, pela coordenacao de seus sistemas
primarios a serem interligados nas diversas regiées, para suprimento em grosso

as empresas distribuidoras deles integrantes, o que implicara na unificacao de
certas caracteristicas técnicas de suas instalacoes;

Ill) Na concentracdo da producéo, dentro desses sistemas, pela construcao de
1 do governo de novas centrais técnica e economicamente projetadas para uso conjunto;
1.1rfdo Juscelino

1V) No fomento da distribuicdo da energia nas zonas urbanas e rurais abrangidas
pelas redes primarias regionais e desprovidas de energia elétrica”.
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Art. 1° — A companhia Auxiliar de Eletricidade, a que se refere a
Lei n® 828, de 14 de dezembro de 1951, sera organizada pelo
Estado sob a forma de sociedade de economia mista por agdes,
com a denominacao de “Centrais Elétricas de Minas Gerais,
S.A”", abreviadamente “CEMIG”, e se destina a construire
explorar diretamente sistemas de produgéo, transmisséo e
distribuigdo de energia elétrica e servicos correlatos, bem como
a auxiliar a criagdo, administragao, controle e financiamento de
sociedades de economia mista de carater regional, que tenham
aquela finalidade.

Art. 2° — O Estado participara do capital da “CEMIG” com
maioria de agdes com direito a voto, ndo podendo vender ou
transferir as acoes que subscrever, sem autorizacdo expressa da
Assembléia Legislativa.

Art. 3° — Sera designado pelo Governo incorporador que agira
em nome do Estado durante a fase de constituicao da
sociedade, podendo requisitar informagoes e servicos dos
orgaos interessados da administragao.

Art. 4° — O capital da “CEMIG” podera elevar-se até um bilhdao
de cruzeiros e se destinara a subscricdo ou aquisicdo de a¢oes
das companhias de eletricidade de carater regional, bem como
a aplicacéo, diretamente ou por intermédio de subsidiarias, na
construgdo e operagdo de usinas e sistemas elétricos
destinados a se incorporar a futuras empresas subsidiarias, e
ainda na assisténcia aos servigos de eletricidade a cargo das
municipalidades, mediante garantia de reembolso das despesas
que fizer.

Art. 5° — Serao transferidas a “CEMIG”, para integralizacao de
parte de seu capital, as ages de propriedade do Estado das
seguintes companhias de que ele participa:

1) - Companhia de Eletricidade do Alto Rio Doce (CEARD)

2) - Companhia de Eletricidade do Médio Rio Doce (CEMRD)
3) - Companhia de Eletricidade do Aito Rio Grande (CEARG)
4) - Central Elétrica do Piau, S.A. (CEPIAU)

Art. 62 — Incorporar-se-do também, nas condigoes do artigo
anterior, ao patrimoénio da “CEMIG”, no ato de sua constituicao,
todos os bens que compreendam o sistema de geracao,
transmissao e distribuicao da usina do Gafanhoto, observadas
as respectivas normas de legislagéo federal.

Art. 7° — A direcdo da “CEMIG" estudara com o Departamento
de Aguas e Energia Elétrica a transferéncia,para seu patrimonio,
da Usina de Pai Joaquim, ressalvados os servigos de
distribuicdo, que continuarao a cargo do referido Departamento,
até que seja possivel atribui-los a organizacao local de
reconhecida idoneidade técnica e financeira.

Art. 82 — O Governo promovera, por intermédio da “CEMIG” e
em cooperacido com a Unido, a organizagao da Companhia de
Eletricidade do Alto Sao Francisco, destinada ao aproveitamento
do fecho do Funil, subscrevendo Cr$ 150.000.000,00 (cento e
cingiienta milhdes de cruzeiros) de agdes ordinarias e até o
limite de Cr$ 150.000.000,00 (cento e cinqiienta milhdes de
cruzeiros) de acoes preferenciais, podendo utilizar, para a
integralizacao de parte do capital que subscrever, o patriménio
dos sistemas da usina do Gafanhoto, da de Santa Marta, da do
Betim e da do Florestal, necessarios aos servigos da
Companhia.

Art. 9° — O Governo organizara, por intermédio da “CEMIG",
outras sociedades de economia mista de eletricidade de carater
regional alem das ja incorporadas, delas participando com
maioria de agoes com direito a voto e incorporando ao seu
patrimonio, no todo ou em parte, os bens integrantes de
sistemas elétricos de propriedade do Estado ou que a eles
venham a se integrar.

Art. 10° — O Governo participara, por intermédio da “CEMIG”,
de empresas concessionarias de servigos publicos de
eletricidade no Estado, desde que estas se disponham a
transformar-se em sociedades de economia mista e ceder a
“CEMIG"” a maioria de acdes com direito a voto.

Paragrafo unico — As empresas referidas neste artigo deverao
estar em situacgao legal regularizada e apresentar situacao
financeira de solvéncia.

Art. 11° — Sempre que o Governo atribuir 8 “CEMIG” a
administracdo de servicos de eletricidade de sua propriedade ou
a execucdo, em regime de administragao e por conta dos cofres
estaduais, de obras relativas a novos servigos ou ampliagao dos
existentes, serdo tais servicos regulados em contratos em que
se assegure a “CEMIG"” o reembolso de todas as despesas
diretas ou indiretas incidentes e ao Estado a prestacao do
semnvico pelo custo.

Art. 12° — As estradas de acesso as usinas e linha de
transmissao que, construidas direta ou indiretamente pelas
companhias de economia mista de eletricidade, forem julgadas
de interesse coletivo regional serao incorporadas a rede
estadual de rodovias, mediante indenizacao de seu custo, pelo
Estado, de acordo com a legislacao rodoviaria.

Art. 13° — Nas sociedades organizadas por iniciativas do
Estado, sera assegurado, por este, o dividendo minimo de 6%
(seis por cento) ao ano, relativamente a parte realizada das
acoes subscritas ou adquiridas por particulares, a partir de sua
organizacao legal.

Art. 14° — Dos dividendos que couberem ao Estado na “CEMIG”
s0 serdo recolhidos ao Tesouro as importancias equivalentes a
5% do capital que houver invertido. O saldo, quando houver, sera
creditado ao Estado e aplicado pela “CEMIG" na antecipacao da
amortizagao de financiamentos que houver contratado ou que
suas subsidiarias tenham feito.

§ 1° — A “CEMIG” mantera uma conta de antecipacao de
amortizacgdo de financiamentos, cujos saldos serao aplicados
na expansao dos sistemas de redes de eletrificacao rural de
interesse do Estado, quando ndo mais existirem financiamentos
seus ou de suas subsidiarias a saldar.

Art. 152 — Para atender as despesas com a execugao e
exploracao pela “CEMIG” de obras de eletrificacao ja iniciadas
ou em projeto, bem como para garantir a subscri¢ao, pelo
Governo, das quotas do capital da “CEMIG" e das sociedades e
economia mista, referidas neste decreto, dispora o Estado dos
recursos do Fundo de Eletrificagao, criado pelo § 3%, do artigo 14
do Ato das Disposigoes Transitorias Constitucionais, e de outros
recursos previstos em lei.

Art. 16° — Nos termos do artigo 20 da Lei n? 760, de 26 de
outubro de 1951, serdo vinculados ao Fundo de Eletrificacao 4H4
da taxa de servicos de recuperacao economica.

Art. 17° — As isencoes de tributos estaduais, concedidas pelo
art. 11 da Lei n? 828, serao efetivadas pelos orgaos
arrecadadores independentemente de qualquer providéncia da
“CEMIG” ou das demais companhias de eletricidade
organizadas por iniciativa do Estado.

Art. 18° — A fim de dar ampla publicidade as suas atividades e
de suas subsidiarias, a “CEMIG” devera manter uma publicacao
periodita, em que divulgue informacgoes técnicas, economicas e
legais e sobre a industria de eletricidade em geral.

Art. 197 — O Estado ndo cobrara, nem permitird que se cobre
qualquer importancia a titulo de remuneracao pelos servicos de
incorporacao da “CEMIG".

JUSCELINO KUBITSCHEK DE OLIVEIRA
José Esteves Rodrigues

José Maria Alkmim

Tristdo Ferreira da Cunha”

(“Minas Gerais”, de 21/12H952)




Constituida a CEMIG, tratava-se, agora, de dar prioridade a continuacéo das obras,
estabelecer novos programas de construgio de usinas, bem como de prover seu
financiamento. Uma das primeiras providéncias foi a construcdo da barragem do
Cajuru, visando a uma melhor utilizacdo da usina do Gafanhoto.

GAFANHOTO

Construida no Governo Benedito Valadares, em 1946, esta usina destinava-se a
fornecer energia para a Cidade Industrial, no municipio de Contagem, criada pelo
mesmo Governo para servir a zona de Belo Horizonte.

A construcao dessa usina se deveu ao fato de que a Cia. Forca e Luz de Minas
Gerais, subsidiaria das Empresas Elétricas Brasileiras, nio possuia capacidade
energeética para sustentar a Cidade Industrial. Estava-se em plena crise de
producdo de energia elétrica e no inicio do processo que conduziria o0 Governo
Federal a assumir essa tarefa, com a criagio da Cia. Vale do Sdo Francisco. A
usina de Gafanhoto foi incorporada a CEMIG. Seu funcionamento, entretanto, era
precario devido as flutuacdes do rio Para, onde se situava a queda utilizada pela
usina. Seu potencial previsto era de 18.600 CV, mas nas estiagens nao chegava a
atingir metade desse valor. A CEMIG optou finalmente pela construcao da
barragem do Cajuru, a montante da barragem do Gafanhoto. Possuia 426 m de
crista, sendo 341 m em concreto e 85 m em terra. A altura maxima da soleira
sobre as fundagées era de 20 m. Com esta barragem se regularizou a usina.

Outros dois empreendimentos eram necessarios para servir a parte central do
Estado, segundo o programa visado pela CEMIG: Salto Grande e Itutinga.

SALTO GRANDE

A CEMIG decidiu construir a usina de Salto Grande no rio Santo Antonio. O estudo
dessa usina havia comegado em 1949, através de um orgdo da Secretaria da
Agricultura do Estado. A primeira etapa previa uma capacidade total de 50.000 kW.

O desnivel total do rio Santo Anténio, na altura do Salto Grande, era de 155 m.
recebendo neste trecho seu afluente, o rio Guanhies. O potencial total desses
dois rios podia elevar-se a 340.000 CV. Partindo dos estudos realizados
anteriormente e de sua revisdo chegou-se a um projeto definitivo, que também
estabelecia um plano de construcdo por etapas. Na primeira seriam montadas
duas unidades de 25.000 kW cada uma e na segunda mais duas unidades.

De acordo com o plano, Salto Grande faria parte de um sistema interligado com
as usinas de Gafanhoto e ltutinga. A transmissao projetada era uma linha de 161
kV, indo até Santa Luzia, via Itabira. A tensdo deveria ser abaixada a 69.000 kV,
entrando em um sistema que compreendia Santa Luzia, Sabara, Nova Lima e a
Cidade Industrial, dando-se assim a interconexio conr o resto do sistema CEMIG.

ITUTINGA

A primeira idéia para o aproveitamento da queda de ltutinga surgiu em 1921, com
os estudos de uma futura usina destinada a eletrificacao da Rede Mineira de
Viacdo. Em 1949, a Secretaria da Viacdo e Obras Publicas de Minas contratou a
Servix Engenharia Ltda. para a elaboracdo de um anteprojeto, que sugeriu o
apioveitamento de uma quedade 26 me a montagem de uma usina de 35.200 kW,
formada por quatro unidades de 8.800 kW, a serem construidas em duas etapas.

Apos novos estudos, as conclusdes a que chegaram a CEMIG e sua subsidiaria
CEARG foram as seguintes:

1) A primeira etapa, com duas unidades de 8.800 kW cada uma, deveria ser
ampliada.

2) A altura da barragem deveria ser elevada de 3 a 4 m, aumentando com isso a
queda e a capacidade da usina.

3) A transmissdo deveria estender-se até Barbacena.

4) Convinha padronizar as tensdes de transmissio de acordo com os padroes
usados no Brasil, isto &, 66 kV, 132 kV e 220 kV.

Posteriormente a propria Servix fez novo projeto, com diversas modificacgoes, entre
as quais a ampliacdo da capacidade Gtil do reservatério de 280.000 kWh para
400.000 kWh; a ombreira esquerda da barragem seria de terra em vez de concreto
pelas dificuldades de fundacao; substituicdo das quatro unidades de 8.800 kW por
trés de 12.000 kW; alteracdo das linhas de transmissao, para adapta-las a nova
situacéo. Foi com esse programa que se iniciou a construcado da barragem e os
trabalhos para a instalacdo da futura usina.

TRONQUEIRAS

A Cia. Elétrica do Médio Rio Doce (CMRD) foi organizada em 1951 para construir

a usina no rio Tronqueiras, aproveitando a cachoeira da Fumaca, a 38 km de
Governador Valadares.

Entre 1951 e 1952, a CMRD fez estudos para o projeto definitivo, finalmente
elaborado pela CEMIG em colaboragao com a Servix. Consistia essencialmente no
aproveitamento de uma queda de 120 m para produzir uma poténcia de 12.000 CV.
A primeira etapa da construcéo previa a montagem de dois grupos de 3.000 CV.

A barragem era de gravidade, em concreto, com 19,5 m de altura e 95 m de
comprimento. A linha de transmissao, de 38 km, teria a tensio de 33 kW abaixados
para 11,9 kV. p




Realizaram-se sucessivos aumentos de capital para atender as necessidades
crescentes da empresa. Em 1953, comegaram a ser negociados emprestimos
nacionais e internacionais em escala maior e a prazo mais longo. O programa
de obras desse ano compreendia a construgéo simultanea de quatro barragens:
Salto Grande, ltutinga, Tronqueiras e Cajuru, a primeira a ser concluida.

Em 1955, comecou a operar a usina de ltutinga, arrendada a CEMIG por acordo
com a CEARG e por ela administrada. Emprestimos junto ao BNDE permitiram
acelerar a usina de Tronqueiras e concluir o sistema elétrico de Govermnador
Valadares. Até o 1° semestre de 1956 foram inauguradas as usinas de Tronqueiras
e Salto Grande. Nesse mesmo ano, construiram-se ainda 382 km de linhas de alta
tensao e linhas de distribuicdo para localidades mal servidas do Estado. Ate

o final de 1956 seriam completados trés projetos de usinas para o rio Grande:
Camargo (complementar a de ltutinga, com a qual totalizaria 138.000 CV),

Sao Miguel (80.000 CV) e Funil de Lavras (150.000 CV).

TRES MARIAS

Prevendo o aproveitamento de algumas reservas hidraulicas importantes, a CEMIG
procedeu a varios estudos entre os quais o do rio Sao Francisco, visando a definir
o projeto de Trés Marias. Em 1956, foi assinado um conveénio entre a Cia. Vale do
Sao Francisco, o Governo do Estado de Minas Gerais e a CEMIG, que custeariam
a construcdo da barragem do rio Sdo Francisco, denominada Trés Marias, a cerca
de 350 km de Belo Horizonte. Essa barragem de terra, a quarta maior do mundo na
época, poderia acionar uma poténcia de 640 CV, com o respectivo sistema de
transmissao.

Um consércio de firmas norte-americanas venceu a concorréncia da construcao,
tendo o contrato sido assinado a 15 de fevereiro de 1957. Previa-se o término das
obras até 31 de dezembro de 1960.

A finalidade da barragem era dupla. Permitiria regularizar a vazdo do Sao
Francisco, a jusante da cachoeira de Pirapora, com beneficios imediatos para a
regido Nordeste, e melhoraria as condigdes para o pleno aproveitamento dos
recursos energéticos de Minas Gerais.

Entre os beneficios resultantes da obra podemos assinalar os seguintes:

“a) Impedir as inundagdes de cerca de 335 km?2 de terras férteis que se estendem
por 200 km além da barragem, atenuando as enchentes mais abaixo;

b) Assegurar, sob o ponto de vista da vazdo, a navegabilidade durante o ano
inteiro, no canal principal do rio (1.300 km) mesmo nos anos mais secos, quando é
necessdrio um tirante minimo de 1,50 m;

¢) Permitir a instalacdo de uma central elétrica de 520 MW ao pé da barragem,
com a geragao de 2,7 bilhées de kWh em ano médio;

d) Propiciar a construgdo de novas usinas hidrelétricas a jusante —
especialmente os projetos de Dois Irméos e Pirapora — que se encontram,
atualmente, em fase de estudos, e situadas logo abaixo da barragem de Trés
Marias;

e) Proporcionar o aumento de capacidade (cerca de mais de 400 MW) da usina de
Paulo Afonso, sem necessidade de novas obras de represamento. A sua
capacidade anual prevista é, neste caso, de 1.000 MW;

f) Ensejar a imigacao em grande escala, nos trechos mais aridos entre Remanso e
a regiao das quedas. Dessa irrigacdo depende, em grande parte, a solu¢ao
completa dos problemas decorrentes da seca (...)".

Finalmente foi fixado o local da futura barragem, logo abaixo da foz do rio
Borrachudo. Com um volume previsto de 20 bilhoes de metros cubicos, teria uma
altura de 70 m e uma extensao de 2.700 m, dos quais 170 m no Sao Francisco e
60 m no rio Paraopeba, afluente principal da bacia superior.

Resolvida a construcio e o tipo de barragem, com oito condutos de aco revestidos
de concreto, ficou estabelecido que o projeto final de Trés Marias compreenderia 8
unidades de 65 MW cada uma. A transmissao da energia, na sua maior parte,
seria feita através de duas linhas de 300 kV e 250 kV a regiao de Belo Horizonte
(subestacdo do Barreiro) e dai distribuida ao sistema CEMIG. No projeto previa-se
que a tenséo da linha de transmissdo pudesse chegar até 345 kV.

A barragem e as instalagées complementares foram orgcadas em 7 bilhdes de
cruzeiros e as instalacdes de geracéo e transmissé@o em 6 bilhoes.

Pelo convénio de 1956, a CVSF se comprometeria a financiar a barragem, as
tomadas e as tubulacoes, cabendo a CEMIG as instalagdes de geragdo e as linhas
de transmissdo. A supervisio do projeto e a construgéo das obras civis caberia a
CEMIG. Depois de estudos preliminares da Servix Engenharia (RJ), o projeto foi
elaborado pela Intemational Engineering Co. (Sdo Francisco, EUA) e executado
pela Cia. Intemnacional de Engenharia e Construcdes do Rio de Janeiro.

Os projetos da casa de forca, das subestagées e das linhas de transmisséo
ficaram a cargo do corpo técnico da CEMIG, com a colaboragéo da Servix. Para
consultor das obras da barragem de terra e das fundagoes foi contratado o
professor Artur Casagrande, da Universidade de Harvard, EUA.

A construgao, fiscalizada por engenheiros da CEMIG, esteve a cargo de firmas
norte-americanas, que se consorciaram em duas empresas registradas no Brasil
com os nomes de Cia. Construtora Corinto e Cia. Construtora Trés Marias.

Além dos beneficios ao vale do Sdo Francisco, a barragem permitiu um grande
desenvolvimento industrial em Minas Gerais. A energia fornecida pela CEMIG
estimulou a construcdo da usina sidenirgica de USIMINAS e outras menores,
utilizando na primeira o coque importado e nas demais o carvédo vegetal. p»

Castelinho, a primeira distribuidora da
Companhia Mineira de Eletricidade,
inteiramente restaurada pela CEMIG.

A barragem de Trés Marias, quarta do
mundo & época de sua construgdo,
regularizou a vazao do Sdo Francisco,
beneliciando a regiao Nordeste, e
aumentou de muito o fornecimento
energético de Minas.

Em 1960, as duas primeiras unidades da
usina entraram em funcionamento,
ampliando de 130 MW a capacidade
geradora da CEMIG.




CRONOLOGIA DE UMA EVOLUCAO (1957 - 1977)

As usinas da CEMIG em funcionamento — com a poténcia nominal de 168.900 CV
e a geracao de energia de 540.774.571 kWh — eram as seguintes:

USINAS DA CEMIG CAPACIDADE NOMINAL GERACAO
(CV) (kWh)
Santo Grande 70.000 282.551.000
ltutinga 35.000 127.954.000
Piau 26.000 40.766.000
Gafanhoto 17.000 58.441.200
Tronqueiras 5.000 8.509.300
Santa Marta 1.400 6.054.640
Cidade Industrial (diesel) 6.000 45.000
Montes Claros (diesel) 1.800 253.589
Carandai 2.500 5.790.600
llhéus 3.500 10.409.042
Total do Grupo CEMIG 168.300 540.774.571

O numero de consumidores da CEMIG cresceu 10 vezes de 1954 a 1957 e o
numero de localidades servidas no mesmo periodo trés vezes.

nrevia-se um aumento nas fontes de producéo, proveniente da ampliagéo
das usinas existentes e da entrada em funcionamento das usinas novas.

USINA CAPACIDADE PREVISAO DE FUNCIONAMENTO
Cajuru 7.500 kW Principios de 1959
ltutinga n? 3 18.000 kW Meados de 1959
Itutinga n? 4 12.000 kW Fins de 1959
Camargo n? 1 22.500 kW Inicio de 1960
Camargo n° 2 28.500 kW Meados de 1960
Trés Marias n? 1 65.000 kW Durante 1961

Trés Marias n° 2 65.000 kW Durante 1962




59 foi um ano pleno de realizagoes. Sancionou-se a lei estadual que permitiu ao
Govemno mineiro elevar a participacdo do Estado no capital da CEMIG. Apesar da
estacdo seca, foi permitido a empresa uma venda total de energia no valor de 713
milhées de cruzeiros. A geracao de eletricidade aumentou com a entrada em
servico da unidade n° 3 da usina de ltutinga (poténcia nominal de 18.000 kW) e da
unidade da usina de Cajuru (7.500 kW). Concluiu-se a construgio da barragem de
Trés Marias. As aguas do rio Sdo Francisco foram desviadas para dentro das
tubulacdes e iniciou-se a montagem da 12 unidade geradora, com poténcia
nominal de 65.000 kW. A barragem de concreto de Camargo foi inaugurada em
maio de 1959. Dessa forma, a capacidade nominal do Grupo CEMIG atingiu em
1959 a poténcia global de 191.650 kW.

960: pela primeira vez desde a sua criagdo, a energia total gerada pelo conjunto
CEMIG passou de um bilhdo de quilowatts. Iniciou-se o enchimento do
reservatorio de Trés Marias e se prosseguiu com a montagem de suas unidades
1 e 2. Foi completada a linha de transmissao de Fumnas a Belo Horizonte, com
a tensio de 345.000 V. Essa linha de transmisséo permitiu enviar a capital mineira,
entdo em grande crise energética, energia da usina de Peixoto.

Em 1960 o numero de cidades servidas pela CEMIG chegou a 56, tendo-se elevado
o nimero de consumidores a 80.000. A capacidade geradora controlada pela
CEMIG atingiu 255.000 kW. Esse progresso propiciou um certo alivio as industrias
mineiras, especialmente a metalurgica e a de cimento.

- com Magalhées Pinto no Governo do Estado, as linhas de transmisséao

de alta tensio elevaram-se a 2.400 km, com a construgdo de 495 km. A produgéo
energética foi de 1.191.311.478 kWh. A parcela de energia para novas industrias
colocou a CEMIG como a segunda empresa do Brasil, superada entdo apenas
pela LIGHT. A capacidade total instalada no ano atingiu a cifra de 266.280 kW,

o numero de localidades servidas subiu a 61 e o de consumidores a 88.000. Foi
concluida a montagem da primeira unidade de Trés Marias e iniciada a segunda.
A terceira e a quarta unidades foram encomendadas.

;2: ao completar seu primeiro decénio de existéncia, a capacidade total da
CEMIG atingiu a poténcia nominal de 396.635 kW, contra um total de 850.000.000
kW instalados em todo o Estado. Em fevereiro comecou a funcionar a ERMIG —
Eletrificacdo Rural de Minas Gerais S.A., que levou varias linhas de distribuicdo as
zonas rurais. Em julho, a inauguracéo oficial das duas primeiras unidades da usina
de Trés Marias aumentou em 130.000 kW a capacidade geradora da CEMIG

963: a Cia. de Eletricidade do Alto Rio Grande (CEARG), a ultima das antigas
subsidiarias, foi definitivamente incorporada a CEMIG. Na barragem de Trés

Marias instalou-se a terceira unidade de 65.000 kW. Deu-se énfase aos servigos
de eletrificagdo da ERMIG

964: em colaboragdo com a ONU, a CEMIG avaliou os recursos hidraulicos
das seis principais bacias hidrograficas de Minas Gerais e foram concluidos
os levantamentos de duas bacias: a do rio Grande (com a previsao de 35 obras)
e a do rio Paranaiba (18 obras). Outra realizagao de peso foi um estudo feito em
colaboragio com a Cooperation Technique Francaise, que resultou num plano
geral de eletrificacdo de todas as regioes mineiras, a se completar até 1980.
Esse plano também tratou da padronizagao de linhas aéreas de transmissao
e distribui¢do, que resultaria em grande economia e facilidade de execucéo.

Nesse ano, a ERMIG (Eletrificacdo Rural de Minas Gerais) se consolidou, tendo
concluido 42 obras e realizado outras 14, o que permitiu construir 451,3 km de
linhas de distribuicdo rural em beneficio de 468 fazendas.

No final do ano, a poténcia total instalada nas diversas usinas sob o controle da
CEMIG atingiu o valor nominal de 461.300 kW, sendo 453.700 kW de origem
hidrelétrica e 7.600 kW de origem térmica. O total de energia produzida no ano foi
de 2.118.721.564 kWh, significando um aumento de 15% sobre o ano anterior.
Desse total, 71% foi absorvido pela industria.

{965: Os estudos do grupo ONU-CEMIG sobre as seis principais bacias
hidrograficas de Minas foram concluidos, tendo revelado um potencial energético
de 12 milhoes de kW, Define-se também o projeto da usina de Jaguara no rio
Grande, prevendo-se para ela uma poténcia de 650.000 kW. p

USINAS : GERACAO kWh % DO TOTAL
Trés Marias 968.519.880 ‘ 44,3
Salto Grande 488.782.000 224
ltutinga | 206.908.000 9,5
Camargo 198.219.000 9,0
Piau ; 104.212.000 48
Gafanhoto 78.425.600 3,6
Cajuru 36.113.900 1,7
Pai Joaquim : 40.048.100 1,8
Tronqueiras 30.929.100 1,4
Outras usinas 33.499.716 1,5
TOTAL | 2.185.684.296 . 100,0




A eletrificacao rural ampliou de 568 km as redes de distribuicao, fazendo subir a
834 o numero de novas propriedades rurais dotadas de energia elétrica.

: durante o Governo Israel Pinheiro, iniciou-se o fomecimento da energia de
Fumas, sendo metade da capacidade dessa usina destinada a CEMIG. Por
contrato assinado, assegurou-se a empresa um formecimento crescente, em
etapas anuais até um total de 450.000 kW. Ainda nesse ano, deu-se inicio as obras
civis da usina de Jaguara. O fornecimento de energia pelas diversas usinas atingiu
2.500.807.066 kWh, ou seja, houve um aumento de 14,4% sobre o ano anterior.

A energia para uso industrial representou 70,1%.

0 total das localidades servidas chegou a 241, representando 207.652
consumidores (32,4% a mais). Para incorporar as novas localidades aos servicos
da Companhia construiram-se 1.020 km de linhas de distribuigdo, 1.340 km de

redes urbanas e 451 km de redes rurais. Entre os acontecimentos relevantes do
ano, podemos destacar:

— a aquisicao do controle acionario da Cia. Sul Mineira de Eletricidade pela
CEMIG;

— a incorporagido de cem novas localidades ao sistema CEMIG, com 43.552 novos
consumidores;

— a geracao de energia aumentou de 10.6% em relagao a 1966;

— a ligacdo do sistema central da CEMIG com o sistema do médio Rio Doce e o
inicio da operacéo coligada com o sistema Centro-Sul do pais;

— a implementacédo do contrato com o Banco Mundial para financiamento da
usina de Jaguara, e da concorréncia intemacional para o fornecimento de turbinas
geradoras a essa usina; a obtencao de um adiantamento da ELETROBRAS para
financiar a referida usina;

— a concessao federal para o aproveitamento hidreléirico das cachoeiras de Volta
Grande e Igarapava, no rio Grande;

— contrato com o BNDE para o financiamento do sistema de transmissdo no Vale
do Rio Doce.

pode ser considerado o ano de amadurecimento da CEMIG enquanto
grande empresa. Revela esse novo estagio a Lei estadual n° 5.015, sancionada a 4
de novembro de 1968, que autoriza o Estado de Minas ‘a subscrever, sem limites,
0s aumentos de capital da CEMIG, com os recursos nela previstos, sempre
assegurando ao Estado de Minas Gerais a maioria das acdes com direito a voto”,

A construgéo da usina de Jaguara e as medidas preliminares para as futuras
usinas de Volta Grande e S50 Simao foram altamente promissoras. A demanda
maxima sofreu um aumento de 80.000 kW. a geracéao propria cresceu 14,1% no
ano e a usina de Trés Marias instalou a sua 5? unidade. Tiveram inicio as obras
preliminares da Usina de Volta Grande apos a assinatura do contrato de
financiamento com o Banco Mundial e com a ELETROBRAS.

O numero de consumidores industriais passou de 4.570 para 5.467. Foram
construidos 1.033 km de redes de distribuicdo urbana, 539 km de linhas de
distribuicao urbana e 1.280 km de linhas de distribuicdo rural. 881 novas
propriedades rurais foram ligadas ao sistema CEMIG/ERMIG

9:no relatorio anual da entidade, seu presidente assinala que na area atingida
pela CEMIG situavam-se fabricas responsaveis por 40% da producio brasileira de
aco; 75% da producéo de ferro-ligas; 50% da producao de aluminio; 30% da
produgao de cimento; 50% da producéo de zinco; toda a producio de niquel;
grande producéo na industria de refratarios e de ceramicas; um parque de
transformacgao e acabamento final ja de grande importancia; praticamente toda a
producéo nacional de minério de ferro e 70% da producéo brasileira de laticinios.
Além disso, a area é a principal produtora brasileira de milho, leite e came.
Comenta ainda o relatorio:

“Ressalte-se nao s6 o valor econémico dessa producao, elemento bésico da
industria de transformacéo no pais, como a sua importancia no quadro geopolitico
brasileiro, na estratégia do desenvolvimento nacional .”

Em 1969, a energia fornecida foi de 3.823.670 MWh e a 62 unidade da usina de Trés
Marias entrou em operacdo com a capacidade de 65.000 kW.

)70:0 crescimento do requisito de carga da CEMIG atingiu 4.498.447 MW. A
primeira unidade da usina de Jaguara (com 114.000 kW) foi instalada e executou-se
o reisolamento em linha viva da linha de transmissio Trés Marias - Barreiro, para
345 kV, trabalho pioneiro no Brasil.

Foi assinado o contrato para as obras civis da usina de Volta Grande, e abriu-se a
concorréncia internacional para fornecimento dos grupos geradores da mesma
usina. Firmaram-se contratos de financiamentos com o Bank of London and South
America Ltd., o BNDE e o First National City Bank.

A capacidade total das usinas atingiu 675.000 kW. Além disso, a energia comprada
de terceiros foi equivalente a 235.000 kW de demanda. As linhas rurais construidas
pela ERMIG alcangaram um total de 6.400 km, atendendo a 3.670 consumidores.
Foi aumentado em 40% o servico de fomecimento de energia a novas localidades,
completando o total de 433.

I:a CEMIG completou em poténcia instalada mais de um milhdo de kW e em
energia vendida cerca de cinco milhées de kWh. O nimero de localidades servidas
passou de quinhentas. p




Em fevereiro de 1971, inaugurou-se a usina de Jaguara, com a entrada em
operagio das quatro primeiras unidades, o que aumentou a poténcia nominal do
total das usinas da Companhia em 440.000 kW.

tendo completado em maio vinte anos de existéncia, a CEMIG apresentou
em seu relatorio as seguintes realizagoes:

— poténcia nominal instalada de 1.117.000 kW, dispondo além disso, por compra,
de energia equivalente a mais 450.000 kW;

— um total de 8.500 km de linhas de transmisséo e estacoes abaixadoras com
uma capacidade total de 2.130.000 kVA;

— servia a uma area superior ao Estado de Sao Paulo, compreendendo 568
localidades, das quais 376 sedes de municipios, com 16.000 km de linhas e
redes de distribuicdo e cerca de 500.000 consumidores;

— 8.638 km de linhas de eletrificagao rural, servindo a 6.000 consumidores;

— perspectivas da empresa: término da usina de Volta Grande, com a poténcia de
400.000 kW: consirucéo da usina térmica de /garapé, com 125.000 kW;
construcdo, a médio prazo, da usina de Sao Simao, no rio Paranaiba, com uma
poténcia inicial de 1.000.000 kW, podendo atingir na etapa final a cifra de
2.500.000 kW.

A capital do Estado tinha como fornecedora, desde 1930, a Cia. Forca e Luz de
Minas Gerais, que fazia parte das Empresas Elétricas Brasileiras, com varias
concessdes em diferentes Estados. Essas empresas foram incorporadas a

ELETROBRAS e através dela 48 CEMIG

3: em junho, a CEMIG ficou responsavel por mais trés localidades mineiras:
Belo Horizonte, Santa Barbara e Sao Gongalo do Rio Abaixo.

Em outubro do mesmo ano incorporou os bens e instalagdes da Cia. Prada de
Eletricidade, que compreendia os servigos dos municipios de Uberlandia, Araguari
e Tupaciguara. Assegurou, ainda, a construcdo da usina de Sdo Simao (com a
etapa inicial de 1.500 MW) e a aquisicao de 6 turbinas.

Outros contratos importantes foram assinados com varios bancos estrangeiros,
para o fornecimento de elementos eletromecanicos a usina de Sao Simao, e com o
BNDE - FINAME.

inaugurou-se a usina de Volta Grande. A primeira unidade foi posta a
funcionar em janeiro e a segunda ja estava em testes. A usina de Sao Simao
progrediu em sua construgao, empregando material nacional em 80% de seus
equipamentos. Foram construidos 520 km de linhas de transmissao de alta
voltagem, 2.360 km de redes de distribuicdo urbana e 1,554 de distribui¢do rural. A
CEMIG distribuiu no ano 83% da energia elétrica consumida em Minas Gerais e
forneceu energia em grosso para 15 empresas distribuidoras concessionarias, que
atendiam a 92 municipios do Estado.

: ja no governo Aureliano Chaves, destacam-se:

— o aproveitamento dos potenciais hidrelétricos de Emborcacéo, no rio Paranaiba,
de Nova Ponte, no rio Araguari e de Aimorés, no rio Doce, foi calculado em
1.700.000 kW;

_ as unidades 2. 3 e 4 da usina de Volta Grande entraram em operagao comercial,
com 95.000 kW de poténcia nominal cada uma;

_ inicio da montagem da primeira unidade da usina de Sao Simao, com uma
poténcia nominal de 268.000 kW;

a poténcia disponivel atingiu 1.972.000 kW, as linhas de transmissao se

elevaram a 10,111 km e o nimero de consumidores passou a 929.000. O

fornecimento total da CEMIG durante o ano foi de 7.839 MWh;
. a construcdo de cerca de 6.500 km de rede (urbana e rural).
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E fato provado no desenvolvimento econdomico moderno que, especialmente nos
paises de grande extensao territorial, o progresso agricola caminha pari passu
com o progresso industrial e a eletrificagdo rural. Essa constatagao esteve

na base do movimento que carregaria a bandeira pela nacionalizagéo da energia.

Se antes da |l Guerra Mundial a oferta de energia elétrica era superior a
demanda, durante a Guerra o setor elétrico privado ficou paralizado pela
impossibilidade de importar componentes no estrangeiro para construir novas
fontes geradoras. No pos-Guerra, a crescente urbanizagao e industrializagao
aliadas a estagnagao nos investimentos, gerou uma crise energética causando
uma politica de racionamento prejudicial a toda a economia. A regido Centro-
Sul padecera durante os anos 50 e comego dos anos 60 de aguda caréncia de
energia elétrica. E apenas duas empresas estrangeiras detinham praticamente
o monopolio da produgao energética no pais: a LIGHT e a AMFORP.

Nessas circunstancias, se estabeleceu um debate sobre as causas da crise
energetica e de como contorna-la. Os privatistas defendiam caber ao Estado a
tarefa exclusiva de fiscalizar e dar apoio as empresas privadas e acusavam o
Cadigo de Aguas como sendo o responsavel pela crise, com suas “normas
proibitivas” e suas “tarifas confiscatorias”. Ja os nacionalistas propunham
nédo so a aberta interven¢édo do Estado no setor energético como a prépria
encampacado das companhias estrangeiras.

Durante seu segundo periodo de Governo (1951-1954), Getilio Vargas prop6s
inimeras medidas no campo energético, entre elas o Fundo Federal de
Eletrificacdo (FPE), cujo “Imposto Unico Sobre a Energia Elétrica” seria
distribuido entre a Unido, os Estados e municipios: o Plano Nacional de
Eletrificacdo e o projeto de criagao da ELETROBRAS (que permaneceu sete
anos tramitando no Congresso, devido as resisténcias do setor privado).

Juscelino Kubitschek também deu énfase a questao da energia elétrica,
transformada em 12 Meta do seu Programa de Governo (1956-1961). Mas sua
politica nao bem foi aceila pela corrente nacionalista. Escolhendo um caminho
alternativo entre estatistas e privatistas, optou — de um lado — por estimular a
criagao de grandes hidrelétricas, quer como empresas estatais, quer como
empresas de economia mista, associadas ao capital privado; — de outro — por
manter as concessionarias particulares responsaveis pela distribuicao local de
energia, podendo inclusive receber energia gerada pelas estatais.

Juscelino Kubitschek fez uma tentativa mais ampla de regulamentar os
servicos de energia elétrica pelo Decreto n? 41.019, de 26 de fevereiro de 1957.
Esse decreto foi sugerido pelo Conselho Nacional de Aguas e Energia Elétrica,
entre cujas atribuicoes estava a de “elaborar e submeter ao presidente da
Republica, a regulamentacdo do Codigo de Aguas e das demais leis que regem
ou venham a reger a utilizacao dos recursos hidraulicos e de energia elétrica”.

Antes da promulgacdo desse decreto, houve a tentativa de um projeto de lei, o de
numero 1.898 de 1956, proposto pelo Poder Executivo, para discussao na

Camara dos Deputados. A esse respeito, o engenheiro Américo Barbosa de
Oliveira, em seu trabalho “Exploragdo dos Servigos Publicos” estabelece a critica
fundamental, que nos parece bastante justificada, de que o projeto,

representava um recuo nos principios estabelecidos no Codigo de Aguas.

“0O recuo consiste na derrubada dos mais importantes principios do Codigo de
Aguas, derrubada que vem sendo tentada pelos concessionarios ha 23 anos e
que vai acarretar maior fortalecimento das empresas estrangeiras, em detrimento
da capacidade do poder concedente para o exercicio efetivo da sua missao. (...)
As justificativas apresentadas (...) e as solugées consubstanciadas no projeto de
lei enviado ao Congresso enquadram-se precisamente dentro das idéias gerais
do discurso do Dr. Roberto Campos (assessor de Juscelino para a politica de
“Energia e Transportes”) pronunciado em La Paz e que ja foi objeto de analise no
capitulo anterior. Vimos que a solugao apresentada pelo orador aos demais
povos latino-americanos como sendo a mais adequada e a que traduz a recente
experiéncia brasileira em matéria de energia elétrica é a seguinte:

— Tarifas altas e empresa privada, em contraposicdo a uma imaginadria
orientagdo antiga, tarifas baixas e estatismo”.

Oitenta por cento da energia produzida e distribuida no Brasil continuavam sob

o monopdlio de duas empresas estrangeiras: o grupo LIGHT e Grupo AMFORP.
Nio se tratava de repentinamente cessar as concessdes, com prejuizo das
empresas envolvidas. Tratava-se de cumprir uma legislagdo com mais de dois
decénios, pela qual os servicos deveriam, uma vez indenizadas as empresas

pelo capital empregado, passar a maos nacionais. Segundo Barbosa de

Oliveira, o projeto de lei n® 1.898/56 era uma tentativa camuflada de revogar a
aplicagdo dos principios fundamentais do Codigo as duas poderosas empresas. p
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A justificativa do projeto é que, segundo a avaliagdo do mesmo, seriam
necessarios Cr$ 120 bilhdes e US$ 1 trilhdo em investimentos para as obras
necessarias no decénio 1956-1965. Isto, por sua vez, exigiria um grande aumento
de taxas e impostos, pois os fundos vinculados a eletrificagdo pela Unido e
pelos Estados no decénio nao passariam de 67 bilhées de cruzeiros. Os autores
do projeto assinalam, ainda, que havia desinteresse das empresas pelo servigco
devido ao critério de avaliagdo do investimento com base no custo histérico,
para efeito de fixacao das tarifas, sem haver corretivos para proteger o
investidor contra a depreciacdo da moeda. Além disso, a taxa de remuneragéo
do investimento em vigor ndo constituia atrativo diante de outras aplicacées
mais lucrativas; as condi¢cdes de caducidade envolviam um verdadeiro confisco,
e as dificuldades de ajustamento tarifario do sistema eram grandes. Dai as
sugestoes apontadas na proposta de:

— “permitir a corregao monetaria do custo histérico do investimento em funcio
do poder aquisitivo da moeda nacional:

— elevar a taxa de remuneracdo a 12% ao ano;

— estabelecer um sistema de revisao de tarifas mais flexivel:

— estabelecer novas condicdes de caducidade, substituindo os confiscos de
bens por multas severas, mas justas.”

Barbosa de Oliveira afirma categoricamente:

“As empresas estrangeiras ndo trazem capital para o negdcio; mas ja ndo o
traziam antes do Cédigo. E da indole do capitalismo monopolista o sistema de
trabalhar s6 com o lucro obtido nos paises em que operam. Uma prova objetiva
do interesse das empresas em permanecer no campo pode ser obtida
observando o investimento de lucros para ampliar suas instalacées. De 1949 a
1956 a capacidade de instalacao da Brazilian Traction (LIGHT) passou de

867.000 kW para 1.760.000 kW e a da Bond and Share (AMFORP) de 50.000 para
365.000 kW™

Quanto a rigidez do mecanismo tarifario, Barbosa de Oliveira também contesta
a alegacao dos autores do projeto, afirmando que entre 1949 e 1957 a tarifa de
luz duplicou, passando de grS 0,807 por kWh a 1.625 por kWh. Em conclusio, o
autor citado declara parecer-lhe absolutamente claro:

1) que aquilo que o projeto chama “canalizar recursos para a iniciativa privada”
ou “obter a cooperacao do capital particular”, nada mais é do que saque
sobre os recursos do consumidor, que vai pagar tarifas mais altas;

2) que o consumidor através do mecanismo previsto, depois de ir entregando
capital as empresas més a més, perde a propriedade do dito capital. Perde
ele e perde o pais, ja que as empresas sao estrangeiras na sua maioria:

3) que, com o aumento das tarifas em beneficio das empresas ou com o
aumento do imposto tnico, o sacrificado € sempre o consumidor;

4) que, no caso do imposto unico, o aumento pode ser menor para obter-se igual
efeito sobre os investimentos, e que, além disso, o consumidor fica sendo o
dono das instalagées deixando o servigo de pesar sobre o balango de
pagamentos, logo que seja paga a parcela importada do equipamento. (...)

Seria admissivel que, como manobra tatica, o Executivo — desde que néo
perdesse de vista esse sentido da politica dos servigos de energia elétrica —
contemporizasse transitoriamente com as organizagées estrangeiras. Mas nao
é toleravel que ele, ignorando o choque de for¢as em que vivemos, proponha
solugdo que significa fortalecer politica e economicamente grupos que se
constituiram em adversarios do interesse publico. Impée-se nesse caso a

intervencao corretiva do Legislativo repondo as coisas em seus devidos
termos.”

Como sugestdes ao Legislativo, finaliza:

“A experiéncia politica e administrativa desse periodo post-Cédigo ja indicou o

caminho racional, que podemos sintetizar em irés pontos:

1) manter o Codigo, sabendo embora que alguns dispositivos, inclusive o regime
de servico pelo custo e o principio do custo histérico, continuarao a ser mera
ficcao por enquanto;

2) amparar imediata e eficazmente as empresas nacionais com uma real e
efetiva assisténcia financeira a juros baixos;

3) fazer crescer o peso e a experiéncia do Poder, através do desenvolvimento de
empresas mistas como Paulo Afonso, utilizando o Fundo Federal de
Eletrificagcdo, a ELETROBRAS e os Fundos Estaduais de nove unidades da
Federagao, que poderéao investir cerca de 50 bilhGes de cruzeiros no proximo
decénio, se adotarmos a taxa ad valorem para o imposto unico”.

E mais adiante acrescenta:

“Cabe ao Congresso Nacional prosseguir na diregao que escolheu:

1) apressando a criacdo da ELETROBRAS, pela qual o Executivo aparentemente
se desinteressou;

2) conseguindo a aprovag¢ado do Plano Nacional de Eletrificagdo;

3) substituindo o projeto do Conselho de Desenvolvimento por um outro que
represente a continuagdo da agdo do Legislativo na defesa do interesse
publico, ou seja, outro que transforme o imposto tinico em taxa ad valorem”.

O projeto-de-lei nao foi aprovado. O Executivo assinou, entretanto, o Decreto
n? 41.019, de 26 de fevereiro de 1957, de tipo mais técnico quanto a
fiscalizagéo e as obrigagées das empresas, e nenhuma inovagao introduziu
em relagcao ao Cadigo de Aguas e leis subseqiientes.




Depois da CHESF, a pioneira da intervencao do Estado brasileiro na producéao
de energia elétrica, e da CEMIG, iniciativa idéntica do Governo de Minas Gerais,
a realizacdo mais importante do género no pais foi, sem duvida, Fumas.

Fumnas Centrais Elétricas S.A. pretendia vencer a tremenda crise proveniente

de um esgotamento da produgdo das empresas estrangeiras, que exploravam

a energia elétrica na regido industrial mais importante do pais, o Centro-Leste
(Sao Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro). O rio para o qual se voltaram as
atencoes foi o rio Grande. Nascendo em Minas, serve de divisa entre esse Estado
e Sao Paulo e vai se juntar, na ponta do Triangulo Mineiro, ao rio Paranaiba,

a fim de formar o rio Parana, que constitui a segunda maior bacia hidrografica
do pais. Entre as muitas quedas d’agua do rio Grande destacava-se a de Furnas,
com potencial aproveitavel de 1.200.000 kW, suficientes para cobrir a caréncia
minima de 1.000 MW. Seria, entretanto, uma empreitada consideravel, levando-se
em conta que a poténcia total instalada na regiao era de 3.000 MW.

Para enfrentar o desafio, a 28 de fevereiro de 1957 foi criada a empresa Central
Elétrica de Fumnas S.A., pelo decreto federal n® 41.066, tendo como acionistas

os Governos Federal, de Sdo Paulo e de Minas Gerais, bem como a LIGHT e a Cia.
Paulista de Forca e Luz, esta pertencente ao grupo AMFORP. Estava-se, entao,

no Governo Juscelino Kubitschek, cujo lema era “Energia e Transportes”.

Segundo os planos, Sao Paulo e Minas Gerais partilhariam a energia gerada pela
nova usina em quinhdes iguais. O Rio de Janeiro nédo seria beneficiado num
primeiro momento, pois sua freqiiéncia era diversa das redes paulista e mineira,
de 60 ciclos. Poderia haver, entretanto, um beneficio para o Rio de Janeiro com o
aumento de fommecimento da nova usina, pois as redes da LIGHT, no Rio e em Sao
Paulo, ja se achavam interligadas, com uma estacao transformadora de freqiiéncia
instalada em Aparecida do Norte. O engenheiro John Cotrim foi designado
presidente da nova empresa, para cuja construgdo contribuiu Lucas Lopes.

No primeiro ano de funcionamento, Furnas obteve dois decretos: o decreto

n° 41.899, que lhe permitiu o aproveitamento hidrelétrico do rio Grande no trecho
abrangido pelo projeto Furnas, e o Decreto n? 43187, que considerava de utilidade
publica os terrenos necessarios a sua execugao.

Com seus escritérios no Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Belo Horizonte e ainda na
cidade de Passos, proximo a Furnas, a diregdo da empresa tratou de organizar-se
para colocar em marcha seu programa. Estudos e sondagens feitos no local
permitiram considerar como solu¢do mais economica e de execugao mais facil
uma barragem mista de enrocamento e terra, com vertedouro e tomada d’agua
laterais, em canal, solugédo que foi finalmente adotada.

Realizaram-se varias obras complementares: estradas de acesso, instalacao

de canteiro, aeroporto local, uma linha de transmisséo de 132 kW da usina

de Peixoto a Furnas para o fomecimento de energia a obra, bem como uma vila
operaria para alojar 1.200 homens. Como a barragem inundaria uma extensa area,
havia que promover um nimero consideravel de desapropriacdes. Um plano

de melhorias fazia-se necessario, tanto para as localidades atingidas pela
inundacdo, como para prover a regido de instrumentos de progresso.

O contrato para a obra foi adjudicado ao consércio formado pelas empresas
George Wimpey & Co. Ltd., de Londres, e Cia. Construtora Nacional, do Rio

de Janeiro. O projeto foi completado em 1958 e o financiamento da barragem seria
obtido através de recursos a longo prazo do BNDE, do Fundo Federal de
Eletrificacéo e do BIRD. Os servicos de construgao tiveram inicio em junho

de 1958. A obra principal foi o desvio do rio Grande, em 1959, pela construgao de
um conjunto de ensecadeiras de grande porte, de dois tuneis de 15 m de diametro
e 1.687 m de comprimento total, bem como de um canal auxiliar de derivacao

na margem direita do rio Grande. Havia sido decidido anteriormente que a usina
geradora se comporia de oito grupos, cada um com capacidade de 160.000 kVA.

A construcdo de uma linha de transmissdo Fumas-Belo Horizonte, com tensao
de 345 kV, destinava-se a abastecer aquela cidade. Inicialmente a linha operaria
com 138 kV e transportaria energia para a capital mineira proveniente da usina
de Peixoto, no rio Grande.

No relatério de 1960 a diretoria de Fumas apresenta um retrospecto do projeto

da usina. A barragem, de enrocamento e terra, deveria ficar a jusante de Furnas.

O reservatorio previsto teria um volume de 20 bilhdes m® de agua, compreendendo

uma area inundada de 1.250 km?2, em forma de “V”, com dois bragos: um ao longo

do rio Grande, com 250 km de extensao, o outro ao longo do rio Sapucai, com

150 km. O canal de acesso, com 100 m de largura, terminaria na tomada d'agua

e no sangradouro. Seriam empregadas oito tubulacdes for¢cadas de 6,5 m de

diametro. Oito unidades geradoras somariam uma poténcia nominal de 1.280.000 kW.

O projeto compreendia, ainda, uma barragem no rio Piumhi, nas proximidades

do divortium aquarium do rio Grande e do rio Sdo Francisco, perto da cidade de

Capitolio. Previram-se as seguintes linhas de transmisséo:

— de 138 kV, com 105 km de extensdo, entre Peixoto e Fumnas, destinada a suprir
energia ao canteiro das obras;

— de 345 kV, de Fumas a Belo Horizonte, com 265 km;

— de 345 kV, no trajeto Fumas-Pogos de Caldas-Sao Paulo, com 265 km.

Previram-se ainda subestacdes abaixadoras em Belo Horizonte, Pogos de Caldas e

Guarulhos, junto a Sao Paulo. p
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O ritmo inicial da construgdo de Furnas foi
extremamente rapido. No final de 1960,
quando chegava ao término o mandato do
presidente Juscelino Kubitschek, 50% do
projeto fisico da obra estava pronto.

A execucéo do servigo exigia a recolocacdo de numerosas estradas e o
assentamento das populagdes atingidas pela inundacio, que afetou 8.500
propriedades rurais e urbanas. A maioria das desapropriacées (2.408 propriedades
até o fim de 1960) fez-se por acordo amigavel.

A populacdo estimada do acampamento era de 10.000 pessoas.

CRONOLOGIA DAS OBRAS

A construcdo da obra dividiu-se em duas etapas. A primeira compreendia a
construcao da barragem e das obras acessarias, inclusive linhas de transmissio
abaixadoras, de modo a fazer funcionar quatro unidades geradoras com uma
poténcia total de 600.000 kW. E a segunda, com outras quatro unidades, ampliaria

o sistema de transmissdo e transformacdo de modo a atingir os almejados
1.200.000 kW de poténcia.

foi um ano muito produtivo. No primeiro semestre, concluiram-se os servicos
de escavacao, revestimento e tratamento dos tuneis, alem das obras nas
ensecadeiras, para a defesa contra inundacdes, e o desvio do rio para os tuneis.
A abertura dos tneis, num total de 1.687 m, terminou num tempo record de treze
meses. A construcdo da barragem teve inicio imediatamente apos o desvio do rio.
Concluiu-se a linha Furnas-Belo Horizonte que, servida pela energia da usina de
Peixoto, libertou Belo Horizonte de rigoroso racionamento. No mesmo ano, iniciou-se
a construcdo da linha de transmissao Furnas-Pogos-Séo Paulo. No conjunto,
50% do projeto fisico da obra havia sido executado até o fim de 1960.p




J.R. Nonato

J.H. Nonato

Furnas: trabalhos de escavacdo para a barragem de enrocamento com nucleo de argila e montagem dos geradores. Em 1962, p , .
, pouco antes d;

1961: as obras da barragem prosseguiram de modo a permitir o enchimento do
reservatério no inicio de 1962. Uma certa crise financeira atrasou o andamento dos

trabalhos. .

1962: aprontaram-se as comportas dos tineis de desvio do rio Grande, podendo-se

prever o funcionamento dos primeiros grupos geradores para 1963. Construiram-se

1.000 km de estradas e continuaram os acordos para a desapropriacédo dos

terrenos a serem alagados. p !
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tes da conclusdo da barrage

m as margens do Rio Grande, Furnas passava a integrar a recém-criada ELETROBRAS.

marca o inicio da transformacao de Fumas em empresa produtora de
energia elétrica. Em janeiro, com a conclusdo da barragem e feitas as
desapropriacdes e obras necessarias, fecharam-se as comportas dos tuneis de
desvio e comecou a formar-se o grande lago. Paralelamente providenciava-se a
instalacao dos primeiros grupos geradores. No més de setembro, com o
reservatério ja preenchido em sua terca parte, entrou em funcionamento o primeiro
gerador de 150.000 kW, seguido em novembro pelo segundo de igual poténcia.
Isto permitiu & usina enviar diariamente a Sdo Paulo 400.000 kWh, beneficiando
também o Rio de Janeiro. p-




Furnas, em abril de 1974. Furnas.

Ainda por decisdo do Ministério das Minas e Energia, Fumas foi encarregada de
construir a linha Peixoto-Fumas-Guanabara e a nova linha de transmissao para
Sédo Paulo, destinadas a levar a energia da usina de Peixoto, de Fumas e das
futuras usinas no rio Grande as duas grandes capitais.

As dificuldades da obra e a variedade dos servigos executados foram
consideraveis. A regiao, entretanto, foi amplamente recompensada com 2.300 km
de estradas de rodagem, inumeras pontes, centenas de casas e edificios publicos
e a reconstrucao da cidade de Guaxupé.

|964: montaram-se a terceira e a quarta unidades geradoras de Fumnas. O sistema
de transmisséo foi ampliado, com a conclusdo do primeiro circuito para Sao Paulo,
bem como do segundo, no trecho Fumas-Pogos de Caldas.

Quanto ao projeto de Estreito, os estudos previam uma usina com uma barragem
de terra e enrocamento, como a de Furnas, com 500 m de comprimento e 80 m

de altura e uma capacidade nominal de 800.000 kW, gerada por 6 grupos de
133.000 kW. A area a desapropriar seria minima, em virtude da pequena extensao
do represamento, e o volume das obras comresponderia a dois tercos do de Furnas.

De inicio, a CEMIG optou por nao consumir a energia de Furnas. Assim, toda

a energia produzida foi remetida para Sdo Paulo através das linhas transmissoras
e das subestacoes de Anhangiiera, Terminal-Norte, Mogi das Cruzes e Sao José
dos Campos. A geragdo em 1964 atingiu um total de 3.829.034 MWh, uma
contribuicdo poderosa para o sistema elétrico de S&o Paulo e, indiretamente, para
o do Rio.

O relatério de 1964, sobre o atendimento da demanda energética na regiao Centro-
Sul,aprovado pelo ministro das Minas e Energia, foi transformado pelo decreto
federal n? 59.938, de junho de 1964, no programa oficial de eletrificacédo da regido
Centro-Sul. O Fundo Especial das Nacoes Unidas permitiu estender a
programacao a regiao carbonifera de Santa Catarina e aos potenciais do litoral
paranaense e catarinense.

Foram realizados empréstimos com a Agency for Intemational Development (AID),
destinados a conclusao da primeira etapa da usina de Fumas e seu sistema de
transmissao, e com o BIRD, visando a primeira etapa da usina de Estreito e sua
interligacao com Peixoto e Furnas.

1965: com a presenca do presidente Castelo Branco, inaugurou-se oficialmente a
usina elétrica de FURNAS, com uma poténcia nominal de 900.000 kW. No mesmo
dia, a 100 km de distancia, procedeu-se ao inicio simbolico da construgao da usina
de Estreito. Na oportunidade, o presidente da empresa afirmou em seu discurso:

“Furnas é sem duvida um dos marcos proeminentes da era do planejamento no
Brasil, pois foi, talvez, a primeira grande obra de eletrificagcao concebida em
fungdo de um planejamento regional e com uma conceituagdo muito mais ampla
do que a de simples fonte geradora de energia elétrica. Coincidiu a concepgao de
Furnas com o advento da era do planejamento economico no pais e nao teria sido
possivel sem ela”.

A geragdo da usina atingiu em 1965 um total de 6.670.876 MWh.

{966: a partirdesse ano, Furnas preparou-se para um aumento de suas

atividades tendo em vista o seguinte programa:

1. Instalagdo da 72 e 8? unidades; )

2. Ampliagdo de 200.000 kW na usina elétrica de Santa Cruz, destinada ao
fornecimento suplementar de energia a Guanabara;

3. Adicao de mais duas unidades ao projeto da usina de Estreito;

4. Construgio da usina hidrelétrica de Marimbondo, com uma poténcia prevista
de 1.200.000 kW. p

Homens trabalhando na usina de Peixolo,
atual Marechal Mascarenhas de Morais,
em outubro de 1967.
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A turbina n” 7 da usina de Peixoto em fase
de ser concluida pela Wilamette Ilron &
Steel Co., em margo de 1966.

Este programa importaria em um aumento de 2.000.000 kW na capacidade
geradora da empresa, permitindo atender ao aumento da demanda na zona servida
até 1976. Em 1966, a maior parte dos 3.943.432 MWh gerados por Fumas destinou-
se a Sao Paulo e, indiretamente, ao Rio de Janeiro. A Minas Gerais, por intermédio
da CEMIG, foram fornecidos 53.173 MWh. As obras da usina de Estreito
permitiriam o desvio do rio no ano seguinte e encomendaram-se turbinas a fabrica
alema Voigt e geradores a firma ASEA.

Concluiu-se o segundo circuito de 345 kV para Sao Paulo, na linha Fumas-Pogos
de Caldas-Guarulhos, e continuaram as obras da linha Fumas-Guanabara. Efetuou-
se ainda a interligacao com o sistema elétrico da Guanabara e executaram-se os
servicos que propiciariam o funcionamento da usina termelétrica de Santa Cruz.

pelo Decreto federal n? 60.350, foi incorporada a Fumas o acervo da antiga
Cia. Hidrelétrica do Vale do Paraiba, a CHEVAP. Dessa forma, a empresa assumiu
o término da construcdo da termelétrica de Santa Cruz e da hidrelétrica do Funil.
Iniciaram-se negociacdes para a instalacao de mais duas unidades de 200.000 kW
na usina de Santa Cruz e para um emprestimo da USAID. Além disso, postergou-se
a construcao da usina de Marimbondo, substituindo-a pela usina de Porto

Viita garsl da using Mascarsnhias de Colémbia, que exigia menores recursos. A usina de Porto Colémbia produziria
Morais, adquirida por Furnas a CPL em 400.000 kW, em vez dos 1.200.000 kW de Marimbondo. A intengéo era negociar um
1969, entdo com 477 MW de poténcia.

grande empréstimo com o BIRD para entdo construir a usina planejada. p.
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LIGHT SAO PAULO 4.163.768.000
LIGHT RIO 110.305.600

T LIGHT Soma 4.274.073.600

" CEMIG - Barreiros 3.563.876
CEMIG - Pogos de Caldas 3.800.864
CEMIG - Fumas 105.702.789
CEMIG - Soma 113.067.531
CCBFE (Espirito Santo) 667.200
Estreito (canteiro de obras) 20.604.780
TOTAL 4.408.413.111

A primeira unidade da usina de Santa Cruz entrou em funcionamento com 80.000

kW. Numerosas linhas de transmissao foram construidas para atender ao sistema

do Rio de Janeiro, As obras de Estreito prosseguiram normalmente. Com a

transferéncia da CHEVAP, Furnas ficou encarregada de prosseguir a construcéo da

usina do Funil, uma obra de vulto, comparével a de Estreito, embora com uma

producao inferior de energia (210.000 kW). Sua barragem era de abdbada de

concreto, com 385 m de extensédo e uma altura de 85 m, devendo consumir, COM as  Marcondes Ferraz visita a usina térmica de
estruturas auxiliares, 480.000 m® de concreto. Entre suas obras complementares Santa Cruz, em janeiro de 1967. No ano
constavam a barragem de terra de Nhangapi, com 2.680 m de extensdo e 50 m de ;‘;g‘;’3;‘};;3;53;“;3:350‘*&{; Siie. 98T
altura, destinada a proteger a Estrada de Ferro Central do Brasil e a rodovia Rio- A partir de 1970, passou a ser usada
Sio Paulo, além da recolocacéo de diversas estradas na zona inundada. apenas como “usina de ponta”.

1968: em virtude da assinatura de um acordo entre os Governos brasileiro e da
Reptblica Federal Alema para a execucdo de um plano de energia nuclear no

No final de 1968,
estavam concluidas
as obras que
permitiriam encher o
reservalorio da usin:
de Estreito, na divisa
de Sdo Paulo e Mina
Gerais.

Inaugurada em 1970,
as 4 primeiras
unidades

forneciam um

total de 700.000 kW
de poténcia.

nosso pais, a ELETROBRAS conferiu a Fumas a missao de participar da
construcio das usinas previstas e opera-las depois de construidas.

Nesse ano, o sistema de Fumas funcionou com uma poténcia nominal de
1.260.000 kW, gerando uma energia de 6.045.129 kWh. Pela primeira vez na sua
historia a carga maxima do sistema ultrapassou 1.000 MWh.

Por autorizagdo da ELETROBRAS, tendo a LIGHT Sao Paulo expandido seu
sistema de distribuicao, foram vendidas a mesma as seguintes linhas de
transmissdo de 220 kV: GuarulhosTerminal Norte, Guarulhos-Anhangiiera e Mogi
das Cruzes-Sio José dos Campos. No Rio de Janeiro foram transferidas a LIGHT
Rio as linhas de 138 kV de Jacarepagua-Cascadura e Jacarepagua- Botanico.

No final do ano estavam concluidas as obras que permitiriam encher o
reservatério da usina de Estreito. Ficou pronta, também, a montagem dos 4
condutos forcados para as 4 primeiras unidades geradoras, possibilitando sua
inauguracao no exercicio seguinte. A usina termelétrica de Santa Cruz inaugurou a
sua 12 etapa com duas unidades de 80.000 kW cada.

1969: a producdo energética de Fumas aumentou em 853 MW. Com a geragao
anual de 10.528 GWh, a Companhia confirmou sua posicdo de segunda empresa
do pais, superada apenas pelo sistema LIGHT Rio e LIGHT Sao Paulo. Contribuiu
para essa situacéo a entrada em funcionamento de diversas unidades:

— as quatro primeiras da usina de Estreito, num total de 700.000 kW;

— a primeira da usina do Funil, com poténcia de 70.000 kW,

— uma nova unidade da usina de Peixoto, com 50.000 kW. p>

Em 1967, Furnas
assumiu o término da
construgdo da
hidrelétrica de Funil,
cuja barragem de
abobada de concreto
tinha por dimensdes
385 m de extensdo e
85 m de altura e
consumiu 480.000 m?
de concreto. Situa-se
no rio Paraiba,
municipio de
Rezende, RJ.
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Esse aumento da producédo de Furnas teve o papel decisivo de evitar uma grave
crise energética na regido Centro-Sul. Sob a coordenacio da ELETROBRAS
definiram-se as responsabilidades no suprimento a essa regiao. Furmnas seria
encarregada de suprir: toda a demanda da Guanabara e do Estado do Rio de
Janeiro; até 900.000 kW para a cidade de Sao Paulo: 75% da carga da Cia. Paulista
de Forca e Luz, no interior do mesmo Estado; 450.000 kW a CEMIG: 35.000 kW a
ESCELSA, em Vitoria. Além disso, havia entendimento para fommecer energia
elétrica a Brasilia e ao Espirito Santo (no que ultrapassasse a capacidade de
producao da ESCELSA).

Esses encargos exigiram o aumento das usinas existentes e a construcao de
novas. Destacam-se a incorporacéo da usina de Peixoto por Fumas e a
inauguracao de diversas novas unidades: 3 em Santa Cruz, 2 no Funil. 2 no
Estreito, 2 na usina de Fumas, 4 na usina de Porto Colombia e 8 na usina de
Marimbondo.

entraram em funcionamento a 22 e a 3? unidades da usina do Funil, de 70
MW cada uma, e inaugurou-se a usina de Estreito. Nesse ano decidiu-se também
que o local definitivo para assentar a 12 usina nuclear brasileira seria Angra dos
Reis, abrindo-se a concorréncia para os fornecedores:

O regime de emergéncia em que Furnas vinha operando foi aliviado nesse ano
pela ocorréncia de chuvas intensas na regido Centro-Leste e pela entrada em
funcionamento de usinas importantes de outras empresas. Com isso, a usina

térmica de Santa Cruz passou a ser usada apenas como usina de ponta do
sistema Furnas e diminuiu bastante a compra de energia de terceiros.

Subestacdo de Fiimas, marco de 1686, A A usina de Porto Colombia teve o seu canteiro de obras civis iniciado em margo

empresa ja se transformou na principal de 1.97(1 E a usina de Marimbondo, 6'1':-10 km a jusante de Porto Colémbia, teve
presenca do Governo Federal no campo da iniciados os seus trabalhos preparatérios. A barragem projetada, de terra
energia elétrica no Sudeste do pais. e concreto, tinha uma extensao calculada de 3.600 m e uma altura de 90 m.

O relatdrio de 1970 ja traz o nome da empresa mudado para FURNAS CENTRAIS
ELETRICAS S.A,, e sua sede foi transferida para o Rio de Janeiro.

Furnas atingiu uma poténcia total de 2.264 MW, com uma producao anual de
energia de 1175 GWh, incluindo a energia comprada a terceiros e distribuida pela
empresa.

Quanto a usina nuclear de Angra dos Reis, obteve um emprestimo do Eximbank
para financiar o equipamento. O tipo de reator nuclear escolhido foi o de agua
pressurizada, P W R, da fabrica Westinghouse Electric Corporation (E.U.A.), com
uma poténcia total no turbo-gerador de 620 MW elétricos.

A contribuigdo de Furnas a producio e ao consumo de energia elétrica no pais foi
a seguinte em 1971:

Producao em GWh % Consumo em GWh %
Brasil 50.878 100 42.300 100
Regido Sudeste 37.289 73,3 33.100 78,2
Furnas 11.175 22 10.595 25

inaugurava-se a sede da empresa a rua Real Grandeza, no Rio de Janeiro.
Fundada inicialmente para construir a usina hidrelétrica de Fumnas, a empresa se
transformou, como assinala o relatério da diretoria, “na principal presenca do
Governo Federal no campo da energia elétrica, na regido Sudeste do pais”. p




Em janeiro de1972,um contrato assinado com o Eximbank resolveu o financiamento
da usina nuclear de Angra dos Reis. Efetuou-se uma concorréncia internacional
para o fomecimento de uranio natural, a ser enriquecido pela Comissao de Energia
Atomica dos Estados Unidos. Puderam assim ser construidas as obras civis
correspondentes.

Furnas incluiu no seu programa a construgéao da usina hidrelétrica de ltumbiara,
no rio Paranaiba, 78 km a montante da usina de Cachoeira Dourada, construida
pela empresa CELG. Itumbiara, com uma previsdo para gerar 2.090 MW, teria

8 unidades de 260 MW cada uma. A barragem seria semelhante as de Porto
Colémbia e Marimbonde, com um corpo central de concreto contendo vertedouro,
tomada d’agua e casa de forca, ladeado em cada margem por uma barragem de terra.

Na usina de Estreito entraram em trabalho a 52 @ a 67 unidades, encerrando a
ampliacdo da usina, agora com a poténcia virtual de 1.050 MW. O total da poténcia
instalada em 1972 foi de 2.614 MW.

: grande ampliacéo de atribuicoes foi conferida a Furnas pela Lei n¢ 5.899,
que dispunha sobre a aquisi¢ao dos servicos de eletricidade da usina de Itaipu.
Além de dar atribuicdes mais precisas a ELETROBRAS, essa lei discriminou como
subsidiarias da ELETROBRAS as seguintes empresas:

| —Centrais Elétricas do Sul do Brasil S.A. — ELETROSUL, com atuagao nos
Estados de Santa Catarina, Parana e Rio Grande do Sul.

Il —FURNAS Centrais Elétricas S.A., com atuacéao no Distrito Federal e nos
Estados de Sao Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Guanabara, Espirito
Santo, Goias e Mato Grosso.

Il —Companhia Hidrelétrica do Sio Francisco — CHESF, com atuagao na Bahia,
Sergipe, Alagoas, Paraiba, Rio Grande do Norte, Ceara, Piaui e Maranhao.

IV —Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A. — ELETRONORTE, com atuacao
em Goias, Mato Grosso, Para, Amazonas, Acre e Territorios Federais de
Rondonia, Roraima e Amapa.

Importante é o papel que essa lei atribui 2 Furnas e a8 ELETROSUL, quanto a
energia gerada pela usina de ltaipu. Diz a referida lei:

“Art. 3° — A totalidade dos servigos de eletricidade da ITAIPU (...) sera utilizada
pelas empresas concessiondrias, nas cotas que Ihes forem destinadas pelo Poder
Concedente. )

Art. 4° — Ficam designadas as subsididrias da ELETROBRAS, Furnas e

ELETROSUL para a aquisicdo da totalidade dos mencionados servigos de
eletricidade de ITAIPU”.

Ainda nesse ano, podemos citar o término da usina de Porto Colémbia, cujas
primeiras trés unidades entraram em operagédo. Dois novos grupos termicos
(218.000 kW cada) foram postos em funcionamento na usina de Santa Cruz,
totalizando uma poténcia nominal de 644.000 kW. Um oleoduto da refinaria Duque
de Caxias passou, em agosto de 1973, a abastecer essa usina. A incorporacéo da
usina de Peixoto, que tomou o nome de Marechal Mascarenhas de Morais,
aumentou de modo permanente o sistema gerador de Furnas.

Concluiram-se, ainda, as negociag6es com a Nuclear Fuel Corporation, da Africa
do Sul, para o fornecimento de uranio a usina nuclear de Angra, na forma de
hexafluoreto a ser enriquecido nos EUA.

Furnas também tomou parte no estabelecimento do Centro de Pesquisas de
Energia Elétrica, a CEPEL, na ilha do Fundio, sob a forma de uma sociedade civil,
composta pela ELETROBRAS e suas quatro subsidiarias. A finalidade da
instituicao era criar uma infra-estrutura cientifica e de pesquisa, para introduzir no
pais uma tecnologia avancada de sistemas elétricos.

destaca os seguintes eventos:

— a quarta e ultima unidade da usina de Porto Colémbia comecou a funcionar a
30 de janeiro. Sua poténcia nominal atingiu os 320 MW;

__ 282 e ultima unidade de Furnas foi posta em funcionamento em fevereiro,
atingindo a usina a poténcia nominal de 1.216 MW;

— 3 unidades da usina do Marimbondo entraram em sernvico;

— teve inicio a construcdo da usina de Itumbiara;

— foram entregues varios componentes da usina | de Angra dos Reis: o vaso do
reator, geradores de vapor, condensadores, parte da turbina, trocadores de
calor, tanques diversos, transformadores etc. Confiou-se a Furnas também a
execucdo da 2° unidade de Angra dos Reis, com 1.200 MW;

— Fumnas concluiu o estudo de viabilidade da transmissao da energia gerada pela
usina de ltaipu para as regiées Sul e Sudeste do pais. A proposta recomendou
que essa transmisséo se fizesse por cinco circuitos de corrente alternada de
800.000 V, um sistema pioneiro no pais.

5 assinala:

— o fechamento das comportas da barragem de Marimbondo, dando inicio ao
respectivo reservatorio no més de abril;

— o Decreto federal n° 75.870, de 13 de junho de 1975, que autorizou Furnas a
construir e operar a 37 unidade de Angra |, com 1.300 MW;

— o Decreto n® 76.005 do Governo Federal autorizando Fumnas a construir e operar
o conjunto hidrelétrico Salto da Divisa-ltapebi;

— a inauguragao da 12 e 22 unidades da usina de Marimbondo. Com isso, a
capacidade nominal de Fumas atingiu no ano 4.360 MW.

76: no final do ano, a poténcia gerada pelo sistema Furnas atingiu 5.100 MW,
beneficiando uma area de 1.550.297 km?, com 45 milhoes de habitantes. O
fornecimento de energia por Fumas pode ser resumido nos quadros ao lado: P

NESTINACAO DA ENER!

LIGHT 1 1

ANGRA (canteiro)

CPFL
CEMIG
CBEE
CELT
CEB
ESCELSA
CEMAT
CFLCL

~TAl 1976
JIAL 139/0

31A FATUR:

1.015.901 MWh
3.144.843 MWh
1.925.660 MWh
951.289 MWh
771.854 MWh
713.032 MWh
71.000 MWh
66.224 MWh
49.767 MWh
22.034 MWh

T
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1. | Geracao propria

Marimbondo
Fumas
Estreito

Mascarenhas de Morais |

Porto Colémbia
Funil
Santa Cruz

SOMA
2. | Energia Recebida

CELG
ESCELSA
CESP

SOMA
3. | Energia Comprada

T cELG
CFLCL
SOMA

Brasil
Regido Sudeste e
_(_Jentro Oeste

Localizada a 140 km a jusante da usina de
Porto Colémbia, a hidrelétrica de
Marimbondo, com poténcia prevista de
1.200 MW, inaugurou em 1975 sua 1% e 2?
unidades. A foto acima é de 1974.

Em 1974 teve inicio a construgao da usina de ltumbiara, no rio Paranaiba .




Fumas provia energia elétrica para a regido Sudeste e parte da regjao
“entro-Oeste, que juntas correspondiam a 3/4 do consumo total do pais. Por isso, a
maior parte da energia gerada por Itaipu e por algumas outras hidrelétricas do Sul
S mh amnbwda por Fumnas, acrescentando ao seu fornecimento cerca de 10.000

1. | Geragao Propria GWh

A in-t&rligac:’:o Nordeste-Sudeste, que seria um dos elos do sistema nacional de
redes eletricas, se faria através da linha transmissora Vitaria-Salvador, com suporte Marimbondo 7.895 i
nas futuras usinas de Salto da Divisa e Itapebi. Fumas 5.991
Ainda nesse ano, destacam-se algumas realizagoes: Estreito - 4.458
a usina de Marimbondo entrou em operagao com todas as suas unidades; Mascarenhas de Morais | 3.162
— a hidrelétrica de Itumbiara iniciou a montagem das trés primeiras turbinas; Porto Colombia 3-185
— no sistema de transmissao foram concluidas linhas num total de 1.946 km; Funil 814
— as usinas térmicas de Sdo Gongalo (33 MW), de propriedade da CBEE, e de Santa Cruz 416 .
mmpo“ (30 MW) foram |.‘:c0rp0radas ao sistema Furnas; Sao Gongalo 27 b
— foram transferidas para a obra da usina de Tucurui as duas tltimas unidades Campos 11 '
radoras de 11.000 kW cada uma, que funcionavam com turbinas a gas na SOMA 24.955
usina de Santa Cruz; — —
— prosseguiram as desapropriacdes na area destinada ao reservatorio de 2.| Energia Recebida GWh
Itumbiara, com a incorporacdo de 39.000 hectares (206 imoveis). CELG 649 i
A producao anual do sistema Furnas foi de 23.519 GWh. CEMIG 175 !
CESP 270 i
— continuaram as obras para a elevacao do reservatorio da usina de Fumnas até a ELETROSUL 17
cota 768, com a finalidade de aumentar sua capacidade; SOMA 1.111
- prosseguiram os servigos de terra e concreto na barragem da usina de —— -
ltumbiara. Foram montados os tubos de sucgéo das unidades 1 a 5 e iniciada a 3. [ Energia Comprada GWh
nontagem da unidade geradora 1; 898
— foram concluidas as seguintes linhas de transmissao: 16
ltumbiara-Sao Simao  : 166 km - 500 kV; {4
Campos-Vitoria Il : 240 km - 345 kV; 111
Adrianopolis Campos s 240 km - 345 kV;
Adrianopolis-CEPEL : 2 km - 138 kV. SOMA 1.039
A usina continuou a produzir mais de 70% do total de energia elétrica consumida - SPONIVE 7.105 i
nas regioes Sudeste e Centro-Oeste e cerca de 1/4 do total brasileiro. i
A construcdo de Furnas, com o desenvolvimento posterior de outras grandes
usinas no rio Grande e no rio Paranaiba, mais o acréscimo das usinas nucleares,
c uiram o maior Ompreendimemo realizado pelo Governo Federal. Furnas veio
salvar a regidao Sudeste de um verdadeiro colapso.
etroleo, em 1973, agravara o problema energético do pais. Para
1 situacao se aproveitou a experiéncia do grupo CEMIG, que Conhecia 0 . .
nergético dos dois componentes da bacia do Parana. Contudo, a partir : A ENERGIA FATURADA i

const ucdo da grande barragem de Furnas, toda a energia lancada no sistema
absorvida. Essa constatacao levou a construcéo das usinas de Marimbondo e
ltumbiara, as maiores empreendidas pelo sistema Furnas.

14.180.231 MWh .
4.151.690 MWh !
1.701.945 MWh
2.236.186 MWh

934.195 MWh
883.742 MWh

S6 a prod uca.o das usinas nucleares e da usina de ltumbiara aumentarao a
capacidade do sistema Furnas, até 1984, em 5.300 MW. Assim, a perspectiva serz

distribuir mais de 20.000 kW de poténcia energética nas duas regidoes mais > !
importantes do pais, até meados da década de oitenta 117.664 MWh !
1portarl 5 pais, ate £ e € d. 55.496 MWh :
Fumnas teve, além disso, enorme influéncia no desenvolvimento da industria ANGRA (canteiro) 37 403 MWh j
eletromecanica nacional, bem como no da engenharia civil, com a construcéo de ELETROSUL 1.228.597 MWh
barragens em escala até entdo inédita no pais. O BNDE e a ELETROBRAS 49 \ u'.;li
arcaram com o principal financiamento das obras. -
e = e T T I = o o = == = . T ——l 1
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! I Com a crise do petroleo, em 1973,
| \ \ : constatou-se que toda a energia forecida
| - . por Furnas absorvida pelo sistema.
| : Este fato impulsionou a construcdo das
| I usinas de Marimbondo e ltumbiara (foto ao
| lado), as maiores construgées
| 1 empreendidas por Fumnas.
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le Sdo Paulo (do Sr. Assis Chateaubriand) critica
i do Plano Nacional de Eletrificacédo,

1d0-0 como uma tentativa do Governo de estatizar a
indastria de producdo de energia elétrica.

316 - O O Didrio do Congresso Nacional publica projeto-de-lei
> 4,455do D tado Euzébio Rocha (PTB-SP), referente a
Nacional de Eletricidade e a

em carta a W. R. Marinho Lutz, critica o
do Deputado Federal Euzébio Rocha,
le para se nacionalizar a Light basta a

ia da sua sede para o Brasil.

nselho Diretor do Instituto de Engenharia de Sao

parecer da Comissdo encarregada de estudar o
de Eletrificacdo e a ELETROBRAS, o qual

uperficialidade do Plano e pela inutilidade da

)8, no Congresso Nacional, que
0 Unico sobre Energia Elétrica e
mposto de Consumo.

Jodo Café Filho impde veto parcial ao
tui o FFE e cria o Imposto Unico.

la usina hidrelétrica de Paulo Afonso.

carta a Antonio Gallotti, informa que
mposto Unico foi aprovado e que as
apresentadas pelas concessionarias

toriamente atendidas.

de Desenvolvimento Industrial discute a
dustria elétrica pesada no pais, considerada
al para o desenvolvimento do programa de

rasil.

abandonado o projeto nacionalista de
e o responsabiliza pela demora da aprovacio
TROBRAS no Congresso Nacional.

nte Café Filho aprova financiamento de 500
olicitado pela Light para conclusao das
2 hidrelétrica de Henry Borden, em Cubatéo (SP).

a Presidente e Vice-Presidente da Republica,
gem, respectivamente, Juscelino Kubitschek e

1110 - O Ct = determina novas medidas restritivas: reducéo
2 20% nas cotas de consumo; proibicéo da iluminacao de
vitrines; funcionamento de letreiros luminosos limitados ao

horario de 21 as 22 horas.

14H0 - O CI
a industria

[ ide indices de racionamento de 40% para
e o comercio e de 30% para o consumo doméstico.

5 - A Camara dos Deputados aprova o projeto-de-lei n® 4.280
utori Unido a constituir a ELETROBRAS. A 11 de
a redacao final.

- Samuel C. Waugh, Presidente do EXIMBANK, em carta ao
side o BNDE, Lucas Lopes, trata da concesséao de

i auxiliar a compra e a exportagao para o Brasil de
2riais e servicos dos EUA, destinados ao

) da capacidade de produgdo de energia elétrica.

Assinado o Decreto N° 40.440, que concede
nacionalizagdo a Sociedade Anénima Sio Paulo Light and

ar Company Limited, sob a denoeminacéo de Sao Paulo
Light S/A, Servicos de Eletricidade.

-0 Dep

do Abguar Bastos Damasceno (PTB-SP), em
discurso na C2

nara dos Deputados, critica o decreto
preside de nacionalizagao da Sdo Paulo Light,
suste do que ele ndo se enquadra numa efetiva politica

nacionalista.

F iro - Anunciadas varias medidas importantes do Governo
Juscelino Kubitschek: assinatura do ato de constituicdo das
Centrais [ icas de Furnas, autorizagéo para financiamento
da barragem de Trés Marias e ampliagao do capital da CHESF,

Julho - O Presidente Juscelino Kubitschek envia a Camara dos
Deputados o Projeto de Lei n°1.898/56, que dispde sobre o
regime econdmico e financeiro das empresas de energia
eletrica.

IS
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Abril - O Presidente do Conselho Nacional do Petréleo, General
Mario Poppe de Figueiredo, depGe na CPI que investiga
atividades dos trustes estrangeiros, confirmando fraudes
destas empresas, particularmente no caso da Light que,
contrariando normas do CNP, compra 6leo diretamente das
refinarias.

23/5 - O Governo do Estado do Rio Grande do Sul inicia o
processo de encampagéo da Cia. de Energia Elétrica Rio-
Grandense, subsidiaria da Bond and Share, alengando a
existéncia de grandes irregularidades.

Fevereiro - O Ministério da Guerra, através da revista A Defesa
Nacional, informa que o Governo de Juscelino Kubitschek visa,
através da Meta “Energia Elétrica”, aumentar a capacidade
instalada de 3 para 5 milhées de k Wem 1960 e para 8 milhdes
de kW em 1965, contando para isto com o projeto de Furnas.

713 - J. Assis Pacheco, em carta a Ruy Sodré, considera que o
fato de a Unido subscrever a totalidade do capital inicial da
ELETROBRAS fere a Lei das Sociedades por Acdes, que exige
pelo menos sete pessoas para a subscrigdo do capital inicial.

Abril - O Ministro do Tribunal de Contas da Unido, Rubem Rosa.
informa que o Decreto n® 3.928 de 31121940 admite a
constituicao de sociedades por agdes nas quais o Governo
Federal sera subscritor de parte do capital, incluindo-se entre
elas as companhias de energia elétrica.

Maio - O Governador Leonel Brizola encampa a Cia. de Energia
Elétrica do Rio Grande do Sul (CEERS), subsidiaria da Bond
and Share.

14/5 - O Clube Militar lanca mogéo de apoio a encampacéo da
Cia. de Energia Elétrica do Rio Grande do Sul pelo Governo
Estadual.

26/5 - O Deputado Paulo Freire de Aradjo (PR-MG) denuncia, na
Camara dos Deputados, a Cia. Luz e Forga de Minas Gerais e
apela as autoridades para iniciarem a encampacéo de todas as
companhias estrangeiras no setor.

Junho - O Deputado Estadual Cruz de Andrade Lima (PTB-PE)
apresenta projeto na Assembléia Legislativa de Pernambuco
determinando a encampacéo da Cia. Distribuidora de Luz e
Forca do Recife, a Pernambuco Tramways, subsidiaria da Bond
and Share.

Julho - O engenheiro Noé de Freitas, ex-Diretor da CEERS.
depde na CPl da Camara dos Deputados e faz dendncias sobre
a atuacao das concessionarias estrangeiras de servicos
publicos.

2/7 - O Governador de Minas Gerais, Bias Fortes, solicita ao
CNAEE intervencdo na Cia. Forca e Luz de Minas Gerais.

5/8 - O Deputado Lycio Silva Hauer (PTB-DF) solicita, na
Camara dos Deputados, informacdes sobre remessas de lucros

e dividendos efetuados pela Light através do mercado oficial
durante o ano de 1958.

Outubro - A Comissdo de Tombamento dos Bens da Cia. de
Energia Elétrica Rio-Grandense (CEERS) verifica que, de um
emprestimo externo de 8 milhes de délares tomado pela
companhia, ja havia sido pago o dobro em juros, sem qualquer
amortizagao da divida.

22H0 - O Deputado Euzébio Rocha (PDC-SP) apresenta, na
Camara dos Deputados, o Projeto n® 1.101/59, que desapropria
por utilidade publica os bens e direitos das concessionarias de
energia elétrica por julga-las responsaveis pela atual crise
energeética, e cria a Empresa de Energia Eletrica (ENE),
encarregada de administrar os servicos de producio e
distribuicdo de energia.

3110 - O jornalista José Frejat critica, no jornal O Semandrio, o
Banco da Prefeitura do Disirito Federal, pelo empréstimo de 60
milhGes de cruzeiros, sem juros, a Light.

411 - O Deputado Salvador Losacco (PTB-SP) critica, na Camara
dos Deputados, o acordo através do qual o BNDE, para
financiar a Light de Sao Paulo, comprou acées desta empresa
no valor de 1,3 bilhges de cruzeiros.

15A2 - O Deputado Anisio de Alcantara Rocha (PSD-GO)
apresenta o Projeto-de-Lei n? 1.393/59 que prevé a
nacionalizagéo da distribuicdo de energia hidrelétrica e
termelétrica, assim como de gas, luz, combustiveis e
lubrificantes.

Dezembro - O Jornal O Semanadrio critica a campanha
promovida pelos jornais de Assis Chateaubriand contra a nova
direcao do BNDE pela ndo-concesséo de novos empréstimos 4
Bond and Share.




23H - O Partido Socialista Brasileiro, através do seu Diretorio
Nacional, condena em nota oficial a manobra de
nacionalizagdao de empresas do Grupo Light e da Esso,
apontando que a unica alteracgao feita foi a mudanca de sede
destas empresas para o Brasil.

Julho - O economista Eugénio Gudin critica, em artigo
publicado na revista Digesto Economico, a decisao
governamental que revogou o regime automatico de
reajustamento das tarifas de energia eletrica.

22I7 - Assinada a Lei n? 3.782, que cria os Ministerios da
Indistria e do Comércio e das Minas e Energia.

Outubro - Josué Almeida, em artigo na revista O Observador
Econémico e Financeiro analisa a diminuicao da participacao
da Light e da Bond and Share na capacidade geradora de
energia elétrica no Brasil, notando que elas passaram a
investir principalmente na distribuicéo de energia produzida
pela industria nacional de eletricidade. Denuncia varias
irregularidades cometidas pelos dois grupos no Brasil.

7H2 - W. R. Marinho Lutz, em carta a Antonio Gallotti, informa
que Humberto Reis Costa conseguiu que o projeto-de-lei da
ELETROBRAS fosse transferido para a Comissao de
Transportes, Comunicacoes e Obras Publicas da Camara dos
Deputados, e acrescenta que por pressoes do Deputado Sérgio
Magalh&des (PTB-DF) o projeto voltara a tramitar, sendo
necessario tracar uma estratégia de protelagédo da discussao
do assunto.

12H2 - W. R. Marinho Lutz, em telegrama a Antonio Gallotti,
informa que Humberto Reis Costa pretende reunir a diretoria
do Sindicato da Industria de Energia Elétrica de Sao Paulo, a
fim de telegrafar ao Presidente da Reptiblica apelando para
que o mesmo vete a lei da ELETROBRAS.

15H2 - A FIESP manifesta-se contraria a lei de criacdo da
ELETROBRAS, apontando a politica governamental estatizante
do setor de energia elétrica.

- Divulgado memorial da Sociedade Rural Brasileira e da FIESP
contrario a criacao da ELETROBRAS.

s/d - Antonio Gallotti, em telegrama a Humberto Reis Costa,
justifica o telegrama enviado ao Presidente eleito Janio
Quadros, tentando impedir que se cristalizasse a acusacao de
que a Light seria o agente da campanha contra a
ELETROBRAS. Ratifica solidariedade a iniciativa privada,
nacional e estrangeira, mas acrescenta que a ELETROBRAS
tem importancia enquanto canalizadora de recursos que
beneficiarao o capital privado.

1H - O jornal O Semanario divulga dados sobre os lucros da
Light e as suas remessas de dolares para o exterior, de 1948 a
1958.

2H - W. R. Marinho Lutz, em telegrama a Antonio Gallotti,
sustenta que a Light deve manter aparéncia de neutralidade
em relacao a Lei da ELETROBRAS, embora reconheca a
insatisfacdo das classes conservadoras de Sao Paulo.

- Antonio Gallotti, em telegrama a W. R. Marinho Lutz, indaga
sobre a validade de enviar telegrama a cada um dos 53
Deputados Federais que se manifestaram a favor da Lei da
ELETROBRAS, ao Presidente Janio Quadros e a imprensa,
afirmando que a Light apoia qualquer projeto que beneficie o
progresso do pais.

7H - Anténio Gallotti, em telegrama ao Presidente Juscelino
Kubitschek, se manifesta favoravelmente a ELETROBRAS e
afirma que a Light ndo financiou a campanha contra a sua
criacdo, tendo colocado objecoes apenas quanto a estatizacéao
da industria de material elétrico.

10H - Humberto Reis Costa, em telegrama a Antonio Gallotti,
protesta contira o envio do telegrama ao Presidente Juscelino
Kubitschek apoiando a ELETROBRAS, argumentando que esta
atitude contraria a uniao da industria privada de energia
elétrica, tirando a iniciativa particular o direito de dirigir a
politica de energia elétrica e facilitando a estatizacdo da
economia.

31H - Posse do Presidente da Republica, Janio da Silva
Quadros, e do Vice-Presidente Joao Belchior Marques Goulart.

28/4 - O Diario Oficial da Unido publica o texto da Lei n? 3.890-A
de 25/4/61, sancionada com vetos pelo Presidente Janio
Quadros, autorizando a Unido a constituir a ELETROBRAS.

Junho - O Deputado Barbosa Lima Sobrinho (PSB-PE)
apresenta, na Camara dos Deputados, requerimento de
informacgoes pedindo esclarecimento sobre os vetos do
Presidente Janio Quadros a Lei de criagcdo da ELETROBRAS,
referentes a fabricagdo de material elétrico e financiamento
estatal a empresas privadas do setor.

Agosto - O Deputado Dagoberto Sales (PSD-SP) apresenta
denuncia, na Camara dos Deputados, sobre aumentos de até
210% nas tarifas de energia elétrica, autorizados pelo
Ministério das Minas e Energia.

21/8 - O Presidente Janio Quadros declara nulas as concessées
feitas a empresas estrangeiras em situacao irregular, decisao
que abrange a Light.

25/8 - Rentncia do Presidente Janio Quadros.

Setembro - O Deputado Euzébio Rocha (PDC-SP) apresenta
projeto-de-lei prevendo a nacionalizacao das empresas
concessionarias de servicos de producao e distribuicao de
energia elétrica e a exploragédo dos recursos hidrelétricos pelo
Estado.

719 - Posse de Jodo Goulart na Presidéncia da Republica.

11HO - O Ministro das Minas e Energia, Gabriel de Rezende
Passos, baixa a Portaria n® 236 criando um Grupo de Trabalho
encarregado de estudar as modificacoes necessarias na lei
que cria a ELETROBRAS. Seis dias depois, delega
competéncia ao Diretor do Depto. Nacional da Producao
Mineral para aprovar tarifas energéticas.

1311 - O Presidente Joao Goulart nomeia o professor Paulo
Richer representante da Unido nos atos constitutivos da
ELETROBRAS.

Maio - O Presidente do Conselho de Ministros, Tancredo Neves,
baixa o Decreto n? 1.106, criando a Comissao de
Nacionalizacdo das Empresas Concessionarias de Servicos
Publicos.

5/6 - Aberta sindicancia na SUMOC para investigar emprestimo
concedido a Light com aval do Tesouro Nacional.

11/6 - Realizada a ceriménia de instalagdo da ELETROBRAS, no
Palacio das Laranjeiras, com a presenca do Presidente Jodao
Goulart.

13/6 - Assinado o Decreto n? 1.178 que regulamenta a
constituicao das Centrais Elétricas Brasileiras S/A
(ELETROBRAS).

20/6 - Celso Gabriel de Rezende Passos assume o Ministerio
das Minas e Energia.

25I7 - Joao Mangabeira assume o Ministerio das Minas e
Energia.

Agosto - A Bond and Share propoe ao Governo brasileiro
transferir a Uniao todos os servicos de transporie e
eletricidade que lhe foram concedidos, em troca de uma
indenizacao de 80 bilhoes de cruzeiros.

18/9 - Eliezer Batista da Silva assume o Ministério das Minas e
Energia.

30/2 - O Presidente Jodo Goulart, por ocasido da inauguracao
da Central Hidrelétrica de Jacui, no municipio de Cruz Alta
(RS), declara o total apoio de seu Governo a ELETROBRAS.

Outubro - O Deputado Euzébio Rocha (PDC-SP) denuncia, na
Camara dos Deputados, a tentativa de venda do patrimonio das
empresas concessionarias de servigcos de eletricidade ao
Governo Federal, justamente quando se aproxima o fim das
concessoes e a reversao automatica de seus bens a Unido,
conforme o estipulado nos contratos.

5H2 - Assinado o Decreto n® 1.340 do Primeiro Ministro Hermes
Lima, aprovando as alteracoes introduzidas nos estatutos da
ELETROBRAS, aumentando o capital da empresa de 3 para 18
bilhoes de cruzeiros.
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As muitas empresas do grupo LIGHT exploravam os servigos de eletricidade para
iluminacao publica e particular e fornecimento de energia elétrica para fins
industriais, servicos de fornecimento de gas, ferrocarris e telefone no Rio de
Janeiro e em Sio Paulo. Esses outros servicos foram sucessivamente declarados
caducos e reverteram aos governos, as prefeituras e as empresas por eles
organizadas, de modo que finalmente s6 restaram os servicos de eletricidade das
vérias empresas dependentes do chamado grupo LIGHT. Em 1967, estas foram
incorporadas a LIGHT Sio Paulo S.A., que passou a denominar-se Sio Paulo
LIGHT S.A. - Servigos de Eletricidade, e que foi incorporadora das seguintes
companhias:

* Rio Light S.A. - Servicos de Eletricidade:

* Companhia de Eletricidade de Sdo Paulo e Rio:

* Séo Paulo - Servicos de Eletricidade S.A.:

e Companhia Fluminense de Energia Elétrica;

* Sociedade Anénima Forca e Luz Vera Cruz:

* Cidade de Santos - Servico de Eletricidade e Gas S.A.

A incorporacao supracitada foi aprovada pelo Decreto n® 61.232, de 23 de agosto
de 1967, publicado no Diario Oficial de 25 do mesmo meés.

Em 1973 era exatamente essa empresa que representava o antigo Grupo LIGHT.
Na época, tinha como presidente o Sr. Anténio Gallotti, quinze diretores, um
Conselho de Administracdo e um Conselho Fiscal. O capital social da empresa
foi ampliado nesse ano para Cr$ 3.777.215.305.00.

Em 31 de dezembro de 1973, a nova LIGHT possuia 27.569 empregados. O numero
de consumidores chegou a 3.699.262, sendo 2.239.454 ligados ao sistema de Sao
Paulo e 1.459.808 ao sistema Rio. Foram investidos em expansao e
melhoramentos Cr$ 748.322.939,00, e a renda liquida atingiu Cr$ 755.890.301,00.

E interessante notar que em 1973 a relagdo da energia recebida com o total
vendido é de 61,7%. Isto evidencia que a solucédo da crise

energética foi devida a construcio de usinas pelas empresas governamentais,
sem o que o Centro-Leste industrial do pais teria sofrido um verdadeiro colapso.

Nas usinas préprias, a empresa gerou, em 1975, 9.142 milhées de kWh e por
compra foram obtidos 23.340 milh6es de kWh. Ainda foram fornecidos a
companhia 428 milhGes de kWh em decorréncia do convénio operatorio
LIGHT-CESP-FURNAS, com o que se totalizou no sistema LIGHT 32.910
milhdes de kWh nesse exercicio.

No ano de 1977 a Companhia fez uma modificacdo no seu estatuto no
sentido de adapta-lo a nova lei das Sociedades por agoes, promulgada a 15
de dezembro de 1976 sob o namero 6.404. Essa reforma foi aprovada em
Assembléia Geral realizada a 3 de janeiro de 1977.

O ultimo relatério analisado foi o de 1978. Nesse ano, o Governo brasileiro estava
decidido a nacionalizar a LIGHT, ou por desapropriagédo ou por aquisicio do seu
controle acionario, 0 que se fez pelas negociacdes com a empresa Brascan,
sendo entdo a LIGHT incorporada a ELETROBRAS, empresa governamental,
conforme contrato assinado entre as partes, no Rio de Janeiro, a 12 de janeiro de
1979.

O contrato de compra e venda de acoes da LIGHT era regido por 9 clausulas, das y
quais citamos as trés primeiras:

Clausula Primeira:

O objeto deste contrato é a compra, pela ELETROBRAS, e a venda, pela Brascan,
de 14.975.040.394 (quatorze bilhoes, novecenios e setenta e cinco milhdes,
quarenta mil, frezentos e noventa e quatro) acées ao portador da LIGHT, no valor
nominal de Cr$ 1,00 (um cruzeiro) cada uma.

Cldusula Segunda:

O preco liquido de aquisicdo é de USS 380.000. 000,00 (trezentos e oitenta milhées

de dolares) pagos 4 Brascan na cidade de Nova lorque, Estados Unidos da

Ameérica do Norte, mediante transferéncia efetuada para depésito da Brascan, no

Banco do Brasil S.A. naquela pracga, na forma seguinte:

a) US$ 210.000.000,00 (duzentos e dez milhées de dolares) a vista, nesta data:

b) US$ 170.000.000,00 (cento e setenta milhées de ddlares), representados por
uma nota promisscria emitida pela ELETROBRAS, vencivel no dia 12 de abril
de 1979.

Clausula Terceira:

A ELETROBRAS entrega neste ato 4 Brascan a nota promissoria referida na
clausula anterior, e a Brascan, no mesmo ato entrega a ELETROBRAS a cautela
representativa das agcées ao portador da LIGHT referidas na clausula primeira.

O contrato foi assinado pelo presidente da ELETROBRAS Arnaldo Rodrigues
Barbalho e mais cinco diretores da mesma e pelo representante da Brascan,
John H. Moore.




A primeira concessao de importancia foi feita em 1928 a Cia. de Energia Elétrica
Rio-Grandense, para a exploragdo nos municipios de Porto Alegre e Gravatai. A
concess&o era para um prazo de 20 anos. Entretanto, na década de 40 era visivel a
precariedade do fornecimento de energia elétrica no Estado gaticho frente a sua
crescente demanda. Isto levou o interventor General Cordeiro de Farias a assinar,
em fevereiro de 1943, o Decreto n® 90 que criava a Comissdo Estadual de Energia
Elétrica (CEEE), com a fun¢do de prover o Estado de servicos eficientes de
eletricidade. Em 1945, essa Comissao encaminhou ao Governo Federal um plano
de eletrificacdo. Havia possibilidade de aproveitamentos hidrelétricos, mas com
um grande dispéndio. E existia também a alternativa de construir usinas
termelétricas com o carvao de pedra local, apesar da reconhecida ma qualidade
desse combustivel.

Em 1947, inaugurou-se a primeira usina hidrelétrica do Plano Estadual, projetada e
construida integralmente pela CEEE: a usina Passo do Inferno. Ainda na vigéncia
da Comissdo Estadual houve um acontecimento importante para a histéria da
energia elétrica no pais. Tratou-se da desapropriagdo da primeira concessionaria
de exploracdo da energia elétrica. O prazo da concessao que servia Porto Alegre a
Gravatai deveria terminar em 1948. Previa-se no contrato a sua renovacao por 10
anos; sobre o assunto, o presidente Eurico Gaspar Dutra telegrafou, a 2 de
fevereiro de 1948, ao governador do Rio Grande do Sul nos seguintes termos:

“0 Governo do Estado do Rio Grande do Sul deve encaminhar um ajuste nas
bases que julgar convenientes com a Companhia fornecedora de luz e energia a
Porto Alegre em vista de serem considerados maus os servigos por ela prestados,
ficando entendido que, extinguindo-se hoje o prazo de concessao, nao devera ser
considerado automaticamente revalidado”.

Mesmo assim a concessao foi renovada por mais dez anos.

Em 1957, na Presidéncia de Juscelino Kubitschek, determinou-se o tombamento
imediato da empresa. Uma comissdo nomeada pelo Governo do Estado declarou:
“Em caso de encampacdo, a CEEE nada tera a receber, mas a restituir’.

O assunto nio teve solucédo imediata. Pouco depois, ja no Governo de Leonel
Brizola, o assunto foi retomado. O Governo requereu ao Juiz dos Feitos da
Fazenda Publica que a Cia. de Energia Elétrica Rio-Grandense fosse
desapropriada, mediante o depésito de 20 milh6es de cruzeiros, por utilidade
publica e com omissio de posse, levando-se em conta as conclusées da
Comissao de Tombamento. O requerimento foi deferido, passando a empresa a ser
administrada pela Comissdo Estadual de Energia Elétrica.

A partir de certa época, a Comissdo Estadual néo foi considerada suficiente para
realizar o Programa Estadual de Eletrificacdo. Em 1962, o Governo do Estado criou
a Cia. Estadual de Energia Elétrica, uma empresa de economia mista, em
substituicdo a antiga comissao, mas conservando a sigla CEEE.

Uma obra importante, que comecou a operar em 1974 e cuja construcéo se dividiu
em duas fases, foi a usina termelétrica Presidente Médici, consumindo carvéao
minerado a céu aberto pela Cia. Rio-Grandense de Mineracéo, no municipio de
Bageé, extremo sul do Estado. A primeira fase previa duas unidades de 63 MW cada
uma e a segunda duas unidades de 160 MW cada, num total de 446 MW. O carvao
é explorado a 4 km da usina, em condi¢ées economicas favoraveis. Embora de ma
qualidade, ndo impediu seu aproveitamento numa usina de porte.

Uma segunda usina termelétrica foi projetada na mesma regiéo: a usina Candiota
Ill, com 6 unidades geradoras e poténcia de 300 MW a 340 MW.

Outro projeto importante, que constituia o 32 aproveitamento do rio Jacui, era

o da usina de [tatiba, situado a jusante das trés usinas no mesmo rio: Emestina,
Passo Real e Salto Grande. Em novembro de 1978 inaugurou-se a primeira fase,
com duas unidades de 125 kW cada uma. No ano seguinte, a entrada em
funcionamento das duas ultimas unidades elevaria para 1.063,5 kW a capacidade
geradora da CEEE no Estado.

Ainda estava em estudos a usina Dona Francisca, a jusante de ltaiba (com
capacidade prevista de duas unidades de 62,5 kW), e o projeto da usina Jacui Il
junto a usina do Jacui, encontrava-se em andamento.

Entre 1974 e 1978, o nimero de consumidores da empresa chegou a 1.132.265 e o
consumo liquido foi de 4.362.680 MWh. As linhas de transmisséo no final de 1978
estavam distribuidas, conforme a tensdo, em 6.824 km. p

A usina do Gasdmetro foi a primeira
unidade de grande porte a entrar em
funcionamento no Rio Grande do Sul, em

1928. Utilizava carvao mineral e oleo como
combustivel. Em 1974, fechou as portas.
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! O Estado do Parana, um dos mais bem dotados de potencial hidraulico, tem nos
| : seus limites o rio Parana (a Oeste), o Paranapanema (ao Norte) e o rio Iguacu (ao
| : |  Sul), todos de grande importancia. Além disso, correm no interior do Estado

afluentes do Parana (os rios Ivai, Piqueri e Tibagi), com quedas um pouco
menores, mas também aproveitaveis. Contudo, o aproveitamento do rio Parana no
seu trecho internacional implica a associagao do Brasil com o Paraguai, como
ocorreu com ltaipu. Por essa razéo, o rio Iguacu e sua bacia representam, para o
Parana a mais importante fonte de energia.

| Em 1954 surgia a Cia. Paranaense de Energia Elé criada pelo Decreto n?
_ | 14.947. O inicio da exploracdo energética no Parana, entretanto, comegou bem

f : antes, em 1890, com pequenas empresas particulares. A primeira iniciativa de que
1 i se tem noticia partiu do presidente da Intendéncia Municipal de Curitiba, que

assinou um contrato com a Cia. Agua e Luz do Estado de Séo Paulo, para iluminar

T || acidade “com uma forga iluminativa de onze mil velas”. O Parana progredia com
a cultura do café e alguns grupos estrangeiros comegaram a investir no setor
energético. Por volta de 1901, a “Sdo Paulo Tramway, Light and Power Co.” iniciou
| a exploracdo das usinas do rio Paraiba, enquanto a “Rio de Janeiro Tramway,
| Light and Power Co.” operava no Rio. Ambas eram subsidiarias da Light, que se

e = T e sl TE DA

o - § tormara a maior empresa estrangeira a explorar a energia elétrica no Brasil.
i _ { Durante a | Guerra Mundial, outra empresa norte-americana, a “American Foreign
- 3 ! Power”, segunda em importancia no pais, passou a explorar cerca de 10 capitais

brasileiras, sendo uma delas Curitiba.

Em 1928, o Governo do Parana contratou com as Empresas Elétricas Brasileiras
S.A. a construcdo de usinas hidrelétricas para fornecimento de luz e forca a
Curitiba, contrato esse que no mesmo ano foi transferido a Cia. Forca e Luz do
Parana (CFLP). Em 1940 essa empresa construiu a usina de Chaminé, com
poténcia inicial de 11.000 kW.

Com apoio do Plano Nacional de Eletrificagédo, que recomendava a intervencgdo do
Estado, criou-se em 1942 o Servico de Energia Elétrica do Parana, transformado no
ano seguinte em Dept? de Aguas e Energia Elétrica. Em 1948, a poténcia instalada
representava um total de 43.195 kW.

Alem da regiéo de Curitiba, atendida pela CFLP, o sul (Lapa, Rio Negro e Campo
do Tenente) recebia energia da Empresa Sul-Brasileira de Eletricidade e da
Empresa de Eletricidade “Alexandre Schlemm” (Unido da Vitéria e Porto Unido).
Ponta Grossa, Castro e Pirai do Sul eram abastecidas pelas Cia. Prada de
Eletricidade. A Cia. Hidrelétrica do Paranapanema atendia a 20 municipios do
norte. As cidades de Londrina, Arapongas, Cambé, Ibipora, Rolandia e Jataizinho
eram abastecidas pela Empresa Elétrica de Londrina. A caréncia energética ndo
podia ser solucionada por essas empresas particulares, sediadas, na sua maioria,
o Collor visita a em Sao Paulo e com @mbito local de atuacao.

usina de Chami junda hidrelétrica
construida no Estado do Parana. O primeiro Plano Hidrelétrico do Estado foi elaborado em 1948. Tinha ele apoio, na
regido Sul, das usinas de Capivari-Cachoeira e Salto Grande do Iguacu. No Norte
ia, no rio Iguagu, era abastecido pelas usinas de Salto Grande (rio Paranapanema), Capivari e
U, J/””:‘ o aramna Mourao, e no Oeste contava com centros geradores isolados.

Netto, tem uma 1 de mais de

i, tér € Em 1952, este plano desdobrou-se em duas etapas: a primeira incluia o término de

£ mil MW.

pequenas hidrelétricas como Cavernoso, Caiacanga e Laranjinha; a segunda, mais
dependente de grandes financiamentos, previa a construcdo das centrais de
Capivari-Cachoeira (105.000 kW), Tibagi (35.000 kW), Carvalhépolis (27.000 kW) e a
termelétrica de Figueira (20.000 kW). p

ALTO IGUACU — |




Em 1955, entra em funcionamento a COPEL, empresa ja constituida, que firma
contrato com uma companhia de engenharia do Rio de Janeiro para estudos
econémicos da usina de Figueira e das usinas do Paranapanema, ja projetadas.
Em 1960, o potencial energético paranaense instalado totalizava 163.000 kW, dos
quais apenas 22.800 kW eram de responsabilidade do Governo Estadual e, destes,
11.600 kW representavam a participagcdo da COPEL. Mais de 90% da energia
estadual era gerada por motores diesel, com alto custo de produgao.

A COPEL deu inicio efetivo ao seu plano de obras a partir de 1961, com os recursos
provenientes da Taxa de Eletrificacao e, mais tarde, dos fundos administrados pelz
CODEPAR. A evolucédo da instalacdo de energia variou do seguinte modo: entre
1960 e 1969, a poténcia instalada ficou em torno de 300.000 kW. De 69 até 1971 ela
atingiu 500.000 kW, mantendo até 1974 esse nivel. De 1974 até 1978 ela ascendeu a
1.200 kW e dai por diante cresceu atingindo, em 1980, 2192 kW e, em 1981, 4.623
milhdes de kW.

A primeira usina de maior extensao localizou-se no rio Iguagu, na Foz do Areia.
Sua construcdo, iniciada em 1975, concluiu-se em 1980, quando a usina recebeu o
nome de “Governador Bento Munhoz da Rocha Netto” e passou a fornecer mais
de 2 milhoes de kW. O eixo da barragem localizou-se a 5 km a jusante da foz do rio
Areia. As aguas foram desviadas por dois tuneis em sua margem direita, com
diametro de 12 m cada. A barragem, com 160 m de altura, é de enrocamento com
face de concreto. O vertedouro localizou-se na margem esquerda e foi projetado
para uma descarga maxima de 11.000 m3. Possui quatro comportas e uma casa de
forga com seis unidades geradoras de 418.500 kW cada uma. As desapropriagoes
para o reservatorio da barragem abrangeram 11.710 hectares.

Havia ainda as antigas usinas de Salto Grande do Iguacu (15 mil kW) e Julio de
Mesquita Filho (44 mil kW), na confluéncia dos rios Chopim e Iguacu, além da
usina termelétrica de Figueira (30 mil kW). A usina de Salto Osorio, também no rio
Iguacu, foi construida e projetada pela COPEL, por delegagao da ELETROSUL,
para ter uma poténcia de 1.050 MW.

Em 1979 estava ainda em construgao a usina de Salto Santiago, no rio lguacu,
com potencial de 2.000 MW, e encontravam-se em estudos finais outras usinas no
mesmo rio: a de Segredo, (2.520 MW), projetada para 1.050 kW na primeira etapa e
2100 kW na segunda, e de Salto Caxias com 1.000 e 1.500 kW nas duas etapas.
Finalmente a usina Capanema, em estudos preliminares, iria fornecer 825 kW na
primeira etapa e 1.155 kW na segunda. Nesse mesmo ano, a poténcia total
instalada no Parana era de 1.287.000 kW.

A primeira noticia que se tem do emprego da eletricidade no Estado de Mato
Grosso é a inauguragio de um grupo termelétrico na cidade de Cuiaba, em 1919,
no segundo centendrio da cidade. Era uma instalacdo a vapor. Em 1926, foi
inaugurada a primeira usina hidrelétrica do Rio da Casca, que em 1954 sofreu uma
reforma com a montagem da usina Casca Il de 400 kVA.

Um meio sistematico de produzir e distribuir energia elétrica no Estado so se
realizou, entretanto, em 1956, com a criacdo da empresa “Centrais Elétricas
Matogrossenses S.A. (CEMAT)”, que passou a funcionar a partir de abril de 1956,
incorporando os servigos do proprio Governo e de particulares. Do total de
176.265.090 kWh gerados, em 1971, 112.827. 711 provinham de usinas hidrelétricas e
47.552.000 kWh de usinas termelétricas. Os 15.884.779 kWh comprados eram
formecidos pela CESP.

NUMERO DE %
CLASSE kWh CONSUMIDORES | DO CONSUMO
Residencial 40.384.940 35.147 36,2
Comercial 24.691.163 6.848 221
Industrial 8.259.576 184 7.5
Poderes publicos 21.258.872 700 19,1
lluminacao publica 16.030.781 27 14,3
Qutros 907.406 37 0,8
Total 111.530.738 | 42.943 100,0

No ano de 1972 a geracdo de energia foi de 178.364.020 kWh; da CESP foram
comprados 16.779.612 kWh.

Em 1973, o balancgo energético foi: geragdo bruta, 196.171.964 kWh, sendo
138.542.469 kWh hidraulicos e 57.629.495 kWh térmicos; e geracéo liquida de
194.961.457 kWh. Contando com os 30.596.024 kWh comprados & CESP, a energia
disponivel foi de 225.557.481 kWh, dos quais 160.855.752 kWh foram distribuidos,
510.240 kWh destinados ao consumo proprio e 64191 kWh referentes as perdas.

Em 1974, a geracéo de energia foi de 202.960,7 MWh e a energia comprada atingiu
59.407,6 MWh, num total de 262.368,3 MWh. O numero total de localidades
atendidas atingiu 32 e o numero de consumidores subiu a 65.679. Foram
inauguradas quatro usinas térmicas: uma em Cuiaba, de quatro motores diesel,
com capacidade de 10.000 kW; uma em Pontapor3, transferida de Aquidauana,
com capacidade de 3.400 kW; uma em Coxim, com 2.000 kW de capacidade, pela
transferéncia de duas unidades diesel de Cuiaba; e uma em Caceres, com 3.400
kW, também pela transferéncia de duas unidades de Cuiaba. p-

ANO

1966
1967
1968
1969
1970
1971

kWh

36.129.262
49.314.170
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101.510.693
111.530.738
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USINAS HIDRELETRICAS

Cachoeira Dourada
Rochedo
Mosquito
Lageado
Lages
Tocantinépolis
Carapénia
Vai-Vem
Mambai
Cavalcanti
Corujao

USINAS A DIESEL

Gurupi

Porangatu

Mozarlandia

Sdo Miguel do Araguaia
Araguapaz

kw

190.000
4.000
340
1.780
1.100
254
340
174
352
100
680

500
500
250
500
100

Em 1977, o numero de consumidores cresceu para
servidas passaram a 67. Realizaram-se 0s
— ampliacdo da usina hidrelétrica Assjs Cha
novo grupo de 20 MW;

— ampliacéo da usina dieselelétrica de Rondonopolis, com 2.500 kw:
— instalacédo da usina dieselelétrica de Nobres com 2.500 kW;

— instalacdo da usina dieselelétrica de Jardim, com 1.400 kW,

765 e as localidades
uintes trabalhos:
teaubriand, com a instalacio de um

O consumo de energia alcangou um total de 478.129 MWh e o numero de
consumidores se elevou a 92.650.

Ainda em 1977, o Estado de Mato Grosso foi dividido em dois: Mato Grosso do
Norte e Mato Grosso do Sul. Apresentou-se entdo o problema de resolver a
distribuicdo elétrica entre as duas unidades federativas.

Entre as entidades criadas por decreto-lei para solucionar a questao, figura, no
item Il, letra a, do Artigo 2°, a criagdo da Empresa de Energia Elétrica do Mato
Grosso do Sul S.A. (EN ERSUL), autorizada a funcionar em 29 de outubro de 1979.
Posteriormente, assinou um ‘protocolo de intengées com a CEMAT. com a
interveniéncia do DNAEE, destinado a orientar os atos de negociacao para a cisao
das Centrais Elétricas Matogrossenses S.A. — CEMAT”.

Em Mato Grosso nio houve programas avancados de eletrificagio. Trata-se de um
grande territorio, destinado sobretudo ao desenvolvimento da agricultura e da
pecuaria. Do ponto de vista energético, a regido podera ter um fornecimento
consideravel quando se completar o aproveitamento das consideraveis reservas
dos afluentes da bacia amazénica, bem como das reservas da bacia do Parana, da
qual a usina de Itaipu é a mais importante.

A primeira tentativa de um fornecimento regular de energia elétrica no Estado de
Goias data de 1918, quando comegou a funcionar na antiga capital do Estado um
gerador termelétrico com poténcia de 20 kW. A partir de entdo pequenas usinas
térmicas e hidrelétricas foram sendo construidas com dificuldade por iniciativa
das prefeituras municipais e com o apoio de alguns particulares. Essa situacdo se
prolongou até 1955, quando a disponibilidade das pequenas usinas de

geracéo atingiu o total de 4.000 kW.

O problema de Goias, como o de Mato Grosso e dos Estados da bacia amazénica,
era a dificuldade causada pelas grandes distancias entre os nticleos
populacionais e a escassez de habitantes nesses niicleos. Goias, entretanto,
acompanhou o movimento que na década dos cingiienta se iniciou em varios
Estados no sentido de garantir energia elétrica suficiente para o desenvolvimento
econémico. Foi assim que, pela Lei estadual n° 1.087, de 19 de agosto de 1955, se
criou a empresa Centrais Elétricas de Goias S.A. — CELG

Sua primeira iniciativa foi concluir e inaugurar em 1956 a usina do Rochedo
(poténcia de 4.000 kW), que ja vinha sendo construida pelo Governo do Estado.
Duplicaram-se as disponibilidades de energia elétrica no territorio goiano.

A grande aspiragédo de Goias, entretanto. era montar a usina de Cachoeira
Dourada, no rio Paranaiba, limite dos Estados de Minas Gerais e Goias. A
construcao da usina, principal realizacdo da CELG, se iniciara em 1954, por obra
do Governo goiano. A criacao da CELG deu novo alento ao programa, tendo sido
intensificado o trabalho de construcdo em 1955. A capacidade final da usina
deveria ultrapassar 400.000 kW. A primeira etapa se realizou em janeiro de 1959,
com a inauguracdo de dois grupos turbogeradores de 17.000 kW cada um. Essa
primeira etapa de 34.000 kW ultrapassava tudo quanto até entio se havia feito
para dotar Goias de energia elétrica. Além disso, a nova Capital Federal, Brasilia,

da usina a Brasilia, passando por Goiania, com 400 km de extensio e a tensdo de
138 kV; porém, como deveria atender ao futuro crescimento da nova capital, foi
construida para 220 kV. S6 essa medida, entretanto, ndo bastava para atender 3
crescente demanda de Goias e Brasilia,

Foi assim que, em 1963, se iniciaram as obras para a 2° etapa de Cachoeira
Dourada, com a instalacao de mais trés turbinas de 52.000 kW cada uma. As
duas unidades dessa 22 etapa foram postas em funcionamento em 1968,
elevando a poténcia em servico da usina a 138.000 kW. Em marc¢o desse ano,
foram inauguradas mais duas unidades de 52.000 kW. Em 1972 inaugurou-se
mais um grupo de 52.000 kW, o que elevou a poténcia a 190,000 kW.

S6 a usina de Cachoeira Dourada, na época, alimentava 153 localidades do
Estado de Goias, mais Brasilia (em parte) e outros lugares fora do Estado. Suas
linhas de transmissao atingiram 5.000 km e a capacidade de transformacio de
6.000 kVA. A area servida era de cerca de 300.000 km2 e o niimero de
consumidores 150.000.

ANO CACHOEIRA DOURADA OUTROS DIESEL | TOTAL

1973 1.186.139 18.078 2.082 1.206.299
1974 1.344.963 25.373 2.786 1.373.122
1975 1.388.425 25.086 3.070 1.416.581
1976 1.677.379 27.830 2.848 1.708.057
1977 2.102.760 39.766 2.421 2.144.947
1978 2.665.241 45.336 2.964 2.713.541




jagdo da poténcia de Cachoeira Dourada foi obtida em 1977, com a
talacao de trés unidades geradoras de 85.000 kW cada uma.
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A nova capital brasileira nao oferecia condicdes favoraveis para a implantacao
de um sistema de fornecimento de energia elétrica. Por isso, esse fornecimento
comecou com um sistema modesto e s6 atingiu um estagio mais adequado
com o desenvolvimento da CELG e de FURNAS. Até que se fundasse a Cia. de
Eletricidade de Brasilia (CEB), em 1968, a Cia. Urbanizadora da Nova Capital
(NOVACAP) foi encarregada de instalar fontes de energia elétrica e iniciar seu
sistema de distribuicéo. A Comissdao comegou a trabalhar em fins de 1956, para

~

poder inaugurar a nova Capital a 21 de abril de 1960.

A primeira usina a funcionar, em 1957, foi a pequena instalagao hidrelétrica do
Catetinho, instalada num afluente do Ribeirdo do Gama, com 10 HP de
poténcia. Teve a finalidade de abastecer a primeira residéncia do presidente da
Reptiblica no local da construcdo da cidade e a estacio de radio da Panair do
Brasil, junto ao campo de pouso para avioes.

Ainda nos inicios de 1956, a NOVACAP providenciou a aquisicdo de dois grupos
diesel de 90 kVA cada. A mesma Comissdo aprovou a concorréncia para a
construcao da usina-piloto de Saia Velha, com o aproveitamento de uma queda
de 60 m no ribeirdo de mesmo nome. Essa usina, com duas unidades de 200
kVA cada uma, foi inaugurada em maio de 1958.

A energia dos dois grupos geradores foi empregada para abastecer, por meio
de uma linha de transmissao de 20 km. os escritorios, as oficinas e as
residéncias da NOVACAP, bem como 0 aeroporto provisorio. Outra pequena
usina, com poténcia de 25 HP, devia abastecer a Granja do Ipé, residéncia
oficial do presidente da Republica.

A criacdo do lago Paranoa na Nova Capital permitiu a elaboracao de um projeto
mais importante, terminado em fevereiro de 1958.

Na mesma época, iniciou-se a compra dos equipamentos de uma estacao
abaixadora ligada a linha de transmissdo proveniente da usina de Cachoeira
Dourada que, inicialmente com a tensao de 138 kV, foi elevada para 230 kV,
numa extenséo de 400 km. Em agosto de 1959, com a inauguraca@o dessa linha,
Brasilia passou a receber energia elétrica suficiente para as suas necessidades.
A propria NOVACAP foi autorizada a funcionar como empresa exploradora de
energia elétrica, pelo Decreto federal n® 45.410, de 12 de fevereiro de 1959.
Foram entdo implantados os seguintes setores da rede distribuidora de
Brasilia:

1. Rede de transmissdo, na tenséo de 34,5 kV, originaria da subestacao
abaixadora da CELG, parte aérea e parte subterranea, dentro do perimetro
urpano;

2.8 subestacdes abaixadoras de 34,51 13,8 kV, que deveriam atingir 360 kVA na
etapa final;

3. Rede de distribuicdo sob a tensao de 13,8 kV subterranea, que deveria
alimentar as subestagoes das superquadras e dos edificios populares.

Essas medidas fizeram com que Brasilia pudesse ter sido inaugurada em abril
de 1960, com um fornecimento de energia elétrica da CELG (de até 10.000 kW),
de algumas unidades diesel (totalizando 1.000 kW), além da usina de Saia Velha,
com capacidade de 400 kVA.

Dois anos depois, entrou em funcionamento a hidrelétrica de Paranoa, com
duas unidades de 8.500 kW, e uma usina térmica a gas, com duas unidades de
5.000 kW cada uma. Ainda foram utilizadas mais cinco unidades diesel de 7.500
kW no total, o que veio compensar a reducdo do fornecimento da CELG, que

tinha de atender a uma demanda crescente.

A partir de 1964, com a grande taxa de crescimento da Nova Capital, sua
demanda atingiu 32.700 kW. O Ministério das Minas e Energia providenciou
entdo para que a CELG, a CEMIG e a CPFL (Cia. Paulista de Forca e Luz)
pudessem suprir a demanda crescente de Brasilia. As medidas levadas a efeito
propiciaram 0 funcionamento de um sistema com as seguintes caracteristicas:
a) Fontes locais: usina de Paranoa, com 25 500 kW, e unidades térmicas
fornecendo 21.600 kW, elevaram a poténcia local a 47100 kW;

b) Suprimentos externos: foram ampliados com O aumento da tensdo da linha
de transmissio Cachoeira Dourada-Brasilia para 230 kV. P>
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Apesar disso, continuava a deficiéncia de energia na Nova Capital. O Ministerio
das Minas e Energia resolveu entao, pela portaria n® 458/67, criar um Grupo de
Trabalho, com a participacao da prefeitura do Distrito Federal, do DNAEE, da
CELG, da ELETROBRAS e do proprio Ministério (cujo representante presidia os
trabalhos). A medida mais importante que resultou dos estudos foi a
constituicao da Cia. de Eletricidade de Brasilia, CEB, em dezembro de 1968. A
nova empresa, uma entidade de economia mista, substituia o Dept® de Forca e
Luz da NOVACAP. Em 26 de fevereiro de 1970, assinou-se um acordo de
investimento, compra e venda de energia elétrica entre as empresas Furnas,
CELG e CEB, com a interveniéncia da ELETROBRAS, visando ao suprimento de
energia eletrica em grosso do Distrito Federal. O fornecimento dessa energia
deveria passar, em 1972, para a responsabilidade de Furnas, que decidiu
adquirir o excesso de energia produzida pela usina de Cachoeira Dourada.

A populacédo de Brasilia, em 1970, atingiu 524.000 habitantes, ultrapassando um
milhdo em 1978. Em 1970, as exigéncias de energia elétrica ja atingiam 76.700
kW, com um rapido crescimento da demanda.

Com o acordo ja citado, comecou a nova fase do fornecimento de
eletricidade em Brasila. Em 1971, a CEB se constituiu em definitivo e assinou
seis convenios para a execucao das redes necessarias a Capital e a zona rural.

Em 1977, o mercado de consumidores da CEB totalizava 167.977, incluindo a
Capital Federal e as cidades satélites. O consumo neste mesmo ano atingiu
948.962 MWh, tendo a produgéo propria sido de 91.059 MWh, o que equivalia a
9,6% do total necessario para suprir o mercado. Os 90,4% restantes foram
distribuidos por FURNAS.

A 15 de outubro de 1896, a companhia inglesa Manaus Electric Lighting Co.
inaugurou a iluminacao eletrica da capital do Estado. Durante varios anos, o
servico funcionou a contento. Entretanto, a grande prosperidade criada com a
exportacao da borracha terminaria em 1915. Com a perda do mercado devido a
concorrencia das plantacoes feitas na Indonésia, o Amazonas entrou em
decadéncia. Os servigos publicos sofreram o impacto desse declinio de tal modo
que em 1950 o sistema elétrico de Manaus praticamente entrou em colapso.

Para atender a essa situacao um projeto de lei apresentado ao Congresso
Nacional criava um empresa destinada a geracao, transmisséo e distribuigao de
energia elétrica na capital amazonense: a Companhia Eléetrica de Manaus (CEM).
O projeto se converteu na Lei n® 1.654, de 28 de julho de 1952.

Somente dez anos depois, em setembro de 1962, entraram em operac¢éo os
equipamentos de uma usina termelétrica destinada a restabelecer o servigco de
iluminacao na cidade. A CEM colocou em funcionamento a sua primeira usina
termelétrica a vapor, com 31.875 kW. Sua capacidade geradora foi ampliada
sucessivamente com trés usinas auxiliares de motor diesel, duas com 7.500 kW
cada e uma com 3.900 kW. Finalmente, decidiu-se construir a usina a vapor
numero 2, que na primeira etapa podia gerar 37.218 kW, para um total previsto de
87.996 kW. Sua inauguracao, em 1978, teve a presenca do presidente Ernesto
Geisel.

Com esse acréscimo, a CEM passou a contar com uma capacidade nominal de
176.593 kW, sendo 169.093 kW gerados pelas duas usinas a vapor e 7.500 por uma
usina a diesel. Das duas outras usinas diesel, uma foi transferida a Centrais
Elétricas de Roraima S.A, e outra a Centrais Elétrica de Rondonia S.A., por
iniciativa da ELETROBRAS, de quem a CEM se tornara subsidiaria. No final de
1978, a producao bruta do sistema foi de 570.300.000 kWh.

A segunda empresa elétrica existente no Amazonas tem o Estado como seu
maior acionista e denomina-se Centrais Elétricas do Amazonas S.A,,
CELETRAMAZON. Criada em 1964, sua finalidade era desenvolver a producéo e a
distribuicao de energia elétrica no interior do Estado.

E aparentemente paradoxal que na maior bacia hidrografica do mundo essas
duas empresas so utilizem usinas termelétricas. O fato, entretanto, se explica
pela escassa densidade populacional nessa imensa regido e pela falta de
recursos do Estado do Amazonas.

Ao iniciar seus trabalhos, a CELETRAMAZON tinha uma tarefa urgente: dotar
localidades pequenas, a grandes distancias umas das outras, de servicos de
iluminacdo publica e particular. A solugao imediata e pouco dispendiosa era a
criacdo de usinas termelétricas locais. Em 1965, foi inaugurada a usina de
Parintins, a primeira instalada pela Companhia, com a capacidade de 8.728 kVA.
Essa usina so foi superada em poténcia por Itacoatiara, inaugurada no ano
seguinte. O numero de consumidores em 1966 atingiu 12.445 e o consumo
chegou a 19.027.000 kWh.

Ate o ano de 1979, foram construidas 62 usinas termelétricas, das quais a maior,
a de Itacoatiara, tem 146.026 kVA e a menor, a de Beruri, apenas 112,5 kVA. A
poténcia total dessas usinas é de 75.539,5 kVA, o que da uma média de

1.049,16 kVA por usina. Essas usinas possuem em conjunto 460,26 km de redes
de transmissao, 765 transformadores, 22.754 medidores instalados, 28.029
consumidores e uma venda mensal de 5.734.237 kWh sobre os 6.353.895 kWh
preduzidos. p-




O desenvolvimento da energia elétrica nesse Estado processou-se dentro das
mesmas condigoes precarias do Amazonas. As enormes distancias entre as
cidades foram o fator decisivo para a criagdo de usinas termelétricas locais, com
uma unica exceg¢ao. Os inicios do estabelecimento da energia elétrica em Belém
se deveram, como em Manaus, a uma companhia inglesa, a The Para Electric
Railway and Light Co. Lid., que explorou a concessao até 1946. (Nos demais
municipios, a iniciativa coube as prefeituras.) A precariedade dos servicos dessa
empresa levou o Governo Federal a decretar sua intervencdo em 1946, com a
cassacao da concessdo outorgada. Em 1947 o acervo da referida companhia foi
transferido para a Prefeitura Municipal de Belem que, por intermédio de seu
Dept? de Forca e Luz, passou a explorar o servigo de eletricidade da capital ate
1950. A deficiéncia desse organismo levou a criagdo da Forga e Luz do Para S.A.
— FORLUZ, em 1952.

Pela Lei n? 1.571 o Estado do Para criou a Comissao Estadual de Energia. Entre os
servicos prestados por essa Comissao, depois extinta, figurou uma usina
hidrelétrica, na cachoeira do Palhao, no rio Curua-Una, municipio de Santarem,
que entrou em operacao apenas em setembro de 1977.

O capital da nova empresa foi subscrito pelo Governo do Estado, pela Prefeitura
Municipal de Belém e pelo Banco de Credito da Amazonia. Sua primeira

providéncia foi construir uma usina térmica a vapor com duas unidades de 7.500 A usinadgmuiod de Japand, g Conli'e.
kW cada e uma rede de distribuicao para a cidade de Belém, inaugurada em 1956. 5 enici G0 barace un ool etapg -
¢ P ' 9 ¥ a capital do Estado. Sua primeira etapa
= : produz 50 mil kW. A segunda, que entrou
Também constituida pelo governo, a empresa Centrais Elétricas do Para (CELPA), em funcionamento em 1978, gera 78.000 KW.

seria responsavel pela criagao e operacao de novas usinas em todo o Estado do
Para. As empresas FORLUZ e CELPA comecaram a agir em conjunto. A primeira
tratou da montagem de mais uma usina térmica com duas unidades de 23.000 kW
cada. A segunda dedicou-se a desenvolver o projeto de Curua-Una. A FORLUZ
visava a uma estacao térmica de 50.000 kW e a CELPA procurava desenvolver
outras usinas em diversos pontos do Estado. Em 1969 fundiram-se as duas
empresas. Até 1964 somente Belém era contemplada com energia elétrica. A partir
dessa data comegaram a ser construidas usinas pelo interior do Estado, sendo
atingidas até 1978 oitenta localidades: 62 sedes de municipios e 18 distritos.

Apos concluir sua primeira usina de 50.000 kW (Tapana 1), Belém passou a
desenvolver um segundo projeto, o Tapana Il que — concebido inicialmente como
uma usina de 132.000 kW, teve o seu programa reduzido. Em maio de 1975, o
Governo Federal, autorizava a construgdo da usina hidrelétrica de Tucurui, prevista
para entrar em funcionamento em 1981. A CELPA concordou, ap6s entendimentos
com a ELETROBRAS, com a reducgéo do plano, mas pleiteou que a nova usina, em
vez de trés unidades de 25.000 kW, possuisse quatro. As duas primeiras unidades
entraram em execucgdo em dezembro de 1978 e a terceira em janeiro de 1979. Foi
construido um amplo sistema de linhas de transmissao e subestacoes.

No interior, inaugurou-se a usina hidrelétrica de Curua-Una, com 20.000 kW.

Um total de 47 usinas térmicas foi instalado em todo o Estado.

Como se vé, a situacao do Para nao diferia essencialmente da do Amazonas.
Havia uma predominancia sensivel da capacidade geradora da capital, mais
pronunciada ainda no Para. So a inclusdo dos dois Estados nordestinos no grande
plano nacional da ELETROBRAS poderia melhorar a situacgao.

Quatro grandes empresas subsidiarias da ELETROBRAS e por ela coordenadas
incluiram todas as regioes do Brasil no Plano Geral de Eletrificacao:

- A ELETRONORTE, para o Norte do pais; P \': ’
- A Cia. Vale do Sao Francisco (CHESF), para o Nordeste; B
- A Furnas Centrais Elétricas S.A., para o Sudeste e Centro-Oeste; y ELETRONORTE o

- A ELETROSUL, para o Sul.

A Lei n?® 5.824, de 14 de novembro de 1972, que autorizava um empréstimo N o AL i ) Vi
compulsorio em favor da ELETROBRAS, determinava, na distribui¢ao desse S
empréstimo, destinar “10% (dez por cento) & subscrigdo e ao aumento de capital <
da ELETRONORTE com o objetivo de coordenar o programa de energia :
elétrica na regido amazoénica, bem como consiruir e operar centrais WAL - FURNAS
elétricas e sistemas de transmissdo nessa regido”. -

]
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Na exposicao de motivos de 1972, o ministro das Minas e Energia determinava Y _ 'i_IGHT
as seguintes atribuicoes a ELETROBRAS: ELETROSUL -~

“Todos os estudos subseqiientes a serem realizados pelo Comité Coordenador
dos Estudos Energéticos da Regido Amazdnica - ENERAM -, bem como a
coordenacao dos trabalhos nessa area, devendo ela em prosseguimento as
providéncias adotadas no ambito da ELETROBRAS:

— realizar estudo intensivo e integrado na bacia do rio Tocantins;

— prosseguir com os trabalhos da ENERAM relativos a aproveitamentos
hidrelétricos de interesse aos polos de desenvolvimento da regido; e

— providenciar a instalagdo de usinas térmicas modernas e eficientes nos
pélos de Belém, Manaus, Porto Velho e Rio Branco, de forma a garantir o
suprimento adequado de energia até que se torne aconselhavel algum dos
projetos hidrelétricos em estudos mais aprofundados”.

A 2 de maio de 1973, o Conselho de Administragdo da ELETROBRAS autorizou
sua Diretoria Executiva a constituir as Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A. B
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A Assembléia Geral da empresa realizou-se em junho de 1973, em Brasilia que
ficou sendo a sede da Companhia. No seu primeiro ano de funcionamento, tratou
de estudar as necessidades energéticas mais urgentes do Para e do Amazonas,
bem como a instalacao de usinas térmicas em Porto Velho e Rio Branco e da
usina hidrelétrica de Coaracy Nunes, no Amapa.

Em 1974 destaca-se a publicacdo do decreto que encampou os bens e as
instalagbes vinculados a concessao e produgao de energia da usina hidrelétrica
Coaracy Nunes, bem como o sistema de transmissao associado, em construcdo
no Territorio do Amapa, para serem entregues a guarda da ELETRONORTE.

A empresa prosseguiu com os estudos do inventario hidrelétrico e da
viabilidade técnico-econémica da regiao amazénica. Analisou as bacias dos
rios Trombetas e Erepecuru, no Para, Jatapu e Uatam3, no Amazonas, e
Cotingo, no Territorio de Roraima. Em Rondénia pesquisou a bacia do Samuel.
A zona que se revelou mais promissora em potencial energético foi a bacia do
rio Tocantins, com uma riqueza consideravel em quedas d’agua. Os locais
escolhidos para aproveitamento numa primeira etapa foram: Tucurui e Sao Feélix
(com potencial para instalar usinas de 2.700.000 kW e 1.300.000 kW
respectivamente), e Couto de Magalhédes e Barra do Peixe, no rio Araguaia. O
conjunto estudado revelou uma potencialidade total de quase 18.000 MW. Ainda
se fizeram trabalhos para avaliar o potencial dos rios Xingu, Tapajos e Madeira.

No ano de 1976 destacam-se alguns acontecimentos importantes, entre os
quais a inauguracao da usina de Coaracy Nunes, no Amapa. Foram ainda
assinados os contratos para a execugao dos projetos das usinas hidrelétricas
de Balbina e Samuel, que atenderdo respectivamente as necessidades de
Manaus e de Porto Velho. Com referéncia a grande usina de Tucurui,
intensificaram-se as obras do acampamento pioneiro, a primeira fase do desvio
do rio, a terraplenagem e os arruamentos da primeira etapa da vila residencial,
o aterro para as instalacées industriais e a construcdo da pista de pouso e
decolagem do aeroporto. No final do ano abriu-se a concorréncia para as obras
civis entre as firmas pré-selecionadas.

Prosseguiu o inventario hidrelétrico da bacia do Xingu e do Rio Branco,
continuaram os estudos das usinas Balbina e Couto de Magalhées, e as obras
civis da usina de Tucurui prosseguiram em ritmo normal.

No decorrer de 1977, a ELETRONORTE sofreu restricoes devido a crise
econémica por que passava o pais, causada principalmente pelo preco
crescente do petréleo. Em 1978, a empresa procurou redefinir o seu programa,
diante da reducdo dos investimentos governamentais. A obra de maior porte
que se impunha concluir era a usina de Tucurui, no rio Araguaia, entre outras
razoes para industrializar parte da enorme riqueza da regiao: a bauxita ou
minério de aluminio, e o minério de ferro de Carajas, considerada a maior
reserva mundial.

As obras de Tucurui ja empregavam 12.000 trabalhadores, o que tornou
necessaria a construgao de um acampamento que comportasse 27.000
pessoas. O rio foi desviado para o canal hidraulico, na margem direita, e deu-se
inicio a concretagem. So6 as escavagdes em solo e rocha atingiram, no ano,
8.305.000 m?® e 2.003.000 m?, respectivamente. Os principais contratos do ano,
firmados com o BANESPA, um grupo francés e a ELETROBRAS, referiam-se ao
financiamento de equipamentos, subestagdes e linhas de transmissdo de 500
kV e 230 kV, da usina de Tucurui, bem como das obras de recuperacéo da usina
Coaracy Nunes.

A empresa dedicou-se ainda a elaboracgao dos projetos basicos das usinas
Couto de Magalhdes, Samuel e Sao Félix. Aprovada a construcdo da usina
Balbina, tomaram-se as medidas prévias necessarias a essa construcao.

Alem da assisténcia prestada a todas as usinas elétricas da regiao, a
ELETRONORTE ficou encarregada de assumir o sistema de geracao da CELPA,
em Belém. p




O fomecimento de eletricidade no Estado do Ceara se iniciou por intermédio de
pequenas empresas ou iniciativas das prefeituras municipais. Na década de
sessenta havia em funcionamento quatro empresas principais:

s Cia. de Eletrificagdo Centro Norte do Ceara (CENORTE);
» Cia. de Eletrificacdo Rural do Nordeste (CERNE);

e Cia. Nordeste de Eletrificacdo de Fortaleza (CONEFOR);
e Cia. de Eletricidade do Cariri (CELCA).

Essas empresas foram incorporadas pelo Decreto federal n? 69.469, de 5 de
novembro de 1971 constituindo-se a COELCE.

Houve grande preocupacéo da COELCE em realizar um programa de eletrificacao
rural, para o que solicitou recursos da PROTERRA e da ELETROBRAS. Em 1973,
o namero de consumidores da empresa atingiu 206.920, responsaveis pela
compra de 413.710.312 kWh.

Em 1975 finalizou-se a incorporacao das antigas concessionarias. O novo sistema
ampliou especialmente as redes de distribuicao de energia, que atingiram mais 33
localidades no Estado. Particular atencéo se deu a eletrificagcdo rural, com a
construcio de 851 km de linhas (748,75 km em alta tensdo e 102,98 km em baixa
tensio), que atingiram 1.086 propriedades através de sete cooperativas.

Foram servidas 328 localidades, sendo 139 sedes de municipios, 129 distritos e 60
povoados, além das propriedades rurais ja citadas.

E digna de registro a marcante diferenca de formecimento de eletricidade entre a

|
capital e o interior do Estado, com forte preponderancia da primeira, que
consumiu mais de 71% do total da energia distribuida.

Em 1975 foram construidos 266 km de linhas de distribuicdo primaria de 13,8 kV.
As redes de distribuicdo no interior beneficiaram 12 sedes municipais, 9 vilas e 19
lugarejos, com um poténcia acrescida de 2125 kVA. Em Fortaleza construiram-se
30 km de linhas de transmisséo de 13,8 kV e 5.365 kVA.

Nesse ano, o fomecimento de energia atingiu 451.359 MWh para a capital e
188.907 MWh para o interior, num total de 640.266 MWh. O numero de
consumidores era de 249.604, sendo 144.523 na capital e 105.081 no interior.

A energia requerida do sistema foi de 896.239 kWh em 1977 e 1.199.335 kWh em
1978, o que, deduzidas as perdas, conduziu a um fornecimento de energia de
822.741 MWh em 1977 e de 1.036.422 MWh em 1978. O namero de consumidores
foi de 326.667 em 1977 e de 379.349 em 1978.

Jioracdo inicial da eletricidade em Pernambuco foi realizada pela Pernambuco
wways and Power Co. Lid., filiada ao grupo norte-americano AMFORP. A Lei n?
28, de 14H0/64, autorizou o Governo a incorporar a AMFORP e suas subsidiarias
ETROBRAS, mediante um empréstimo que deveria ser pago em 45 anos.

Em 1965 criou-se a CELPE — Cia. de Eletricidade de Pernambuco —, empresa
estadual que incorporou o acervo da Pernambuco Tramways, por transferéncia da
-LETROBRAS. Em 1970 a CELPE ja era uma empresa importante, com mais de
2.000 empregados, podendo suprir cerca de 311 mil consumidores em todo o

tado. Tratava de organizar um planejamento global para 1971, adquirindo, até
mesmo, equipamentos para processamento de dados.

O empreendimento das usinas Paulo Afonso proporcionou as empresas
organizadas nos diferentes Estados nordestinos um fornecimento continuo e
assegurado de energia elétrica. A CELPE, sozinha, consumia cerca de 50% da
energia produzida por essas usinas e distribuida pela CHESF. Para melhorar a
distribuicdo de energia, a CELPE adquiriu em 1970 as usinas Paulo Afonso
1187.440 MWh contra 1.074.657 MWh em 1969, com um incremento de 10,4%. A
demanda de poténcia foi de 2.923,0 MW, contra 2.708,7 MW em 69. Esses dados
indicam que a CELPE mantinha seu lugar preferencial entre os clientes da Paulo
Afonso.

Em 1973 a distribuicdo de energia foi de 1.556.660 MWh, correspondendo a um
aumento de 18,9% em relacdo ao ano anterior; 0 numero de consumidores
chegou a 384.251, ou seja, 6,3% a mais que em 1972, e as localidades servidas
foram 565. A energia comprada pela cidade do Recife correspondeu a 56,9% da
energia elétrica total vendida pela CELPE. Os servicos elétricos de Caruaru e
Jaboatdo. com cerca de 40.000 consumidores, foram incorporados
definitivamente a empresa. Em resumo, o mercado industrial do Estado cresceu
26.9% em matéria de consumo energético.

No més de dezembro um importante convénio foi assinado entre a empresa e a
Prefeitura Municipal do Recife, tendo em vista resolver uma antiga questao
relativa a um débito municipal. Pelo acordo, a CELPE se obrigou a instalar, num
prazo de 120 dias, 10.500 luminarias completas de 125 e 250 W, transformando

Recife em uma das cidades mais bem iluminadas do pais.

Outra medida a merecer destaque foi a aquisicéo financiada pela ELETROBRAS,
em outubro de 1973, de linhas e subestagoes antes pertencentes a CH ESF: 53
linhas de transmissao e 33 subestacdes abaixadoras.

Em 1977, os 528.201 consumidores da CELPE, dos quais 8.029 na zona rural,
utilizaram 52.685 MWh. p

NOME

Americana
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Capao Preto
Carioba
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Jaguari
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NOME
Americana
Avanhandava
Capao Preto
Carioba
Dourados
Jaguari
Piratininga
Sdo Joaquim

) 1976

POTENCIA
30,0 MW
30,0 MW
5,2 Mw
300 MW
6.4 MW
18 MW
11,2 Mw
55 Mw

As duas empresas estrangeiras mais importantes que atuaram no Brasil foram
a Light e a American Foreign Power Company — AMFORP, que pertencia a um
grupo norte-americano conhecido como Bond and Share. Essa empresa
comecou a funcionar em 1924 inicialmente no interior do Estado de Sao Paulo.
Varias pequenas empresas concessionarias de energia elétrica foram aos
poucos sendo adquiridas. Encontravam-se sob o controle da AMFORP as
seguintes empresas, indicadas com as suas respectivas areas de concessao:

e Cia. Forca e Luz Nordeste do Brasil (Natal e Maceio);

» Pernambuco Tramways and Power Co. Lid. (Recife);

 Cia. Energia Elétrica da Bahia (Salvador);

e Cia. Brasileira de Energia Elétrica (Niteroi, Sdo Gongalo e Petrépolis, no
Estado do Rio);

» Cia. Forca e Luz de Minas Gerais (Belo Horizonte);

e Cia. Paulista de For¢a e Luz (CPFL), a mais importante formada em Sao Paulo;

e Cia. Forga e Luz do Parana (Curitiba);

e Cia. de Energia Elétrica Rio Grandense (Porto Alegre);

o The Rio Grandense Light and Power Syndicate Ltd. (Pelotas ).

Desse modo, com excecdo de Sdo Paulo e do Rio que eram exploradas pela
Light, um grande numero de capitais brasileiras ficou dependente da AMFORP.
A partir da execucgdo do Codigo de Minas, essas empresas comecaram a ter
dificuldades, mas sua incorporagao pelo Estado levou algum tempo. A
incorporacdo da AMFORP pela ELETROBRAS foi aprovada por Lei do
Congresso n® 4.428, de 14H0/64, que autorizou a transagao sob a forma de
empréstimo a ser pago em 45 anos. Em 1965, apos a aquisicdo das acoes dos
concessionarios que integravam o grupo AMFORP, e da Brazilian Electric Power
Co. (BEPCO), essas empresas passaram a integrar a ELETROBRAS.

Com a encampacao da AMFORP pela ELETROBRAS, constituiu-se a Cia.
Paulista de Forca e Luz (CPFL), posteriormente incorporada a CESP.

A partir de 1976, a CPFL transferiu sua sede principal para Campinas,
facilitando de muito as tarefas administrativas. Nesse ano ela ja estava dividida
em cinco regides de distribuicio: Araraquara, com 15,5% das atividades; Bauru,
com 11,1%; Campinas, com 19,5%; Ribeirdo Preto, com 15,1% e Séo José do Rio
Preto, com 13,7%.

Além das cidades citadas, ela ainda servia outras localidades, das quais
mencionamos as mais importantes: Aracatuba, Mirassol e Barretos, na regi@o
de Sio José do Rio Preto; Sdo Joaquim da Barra e Franca, na regido de
Ribeirdo Preto; Jaboticabal, Sdo Carlos e Jau, na regido de Araraquara; Lins,
Marilia e Botucatu, na regido de Bauru; e Piracicaba, Americana e Itapira, na
regido de Campinas. O numero total de municipios servidos atingiu 204.

A energia elétrica teve em 1976 um aumento de 16,5% em relacao ao ano
anterior. Esse aumento ocorreu principalmente no consumo residencial e no
consumo industrial, o primeiro crescendo 13,7% e o segundo, 21,0%.0 sistema
elétrico foi aperfeicoado com a inauguracao do Centro de Operacéo de
Sistemas (COS), que controla ininterruptamente as principais linhas de
transmissao e subestacoes da empresa por meio de telecomunicacdes. E a
distribuicdo melhorou sensivelmente com a implantacdo do sistema de
processamento de dados da distribuicao - PRODADIS, que supervisiona por
computadores as redes elétricas, beneficiando 440 mil consumidores.

Em colaboracdo com a CESP, realizou tentativas interessantes no sentido de
oferecer atendimento aos consumidores de baixa renda, localizados na zona
atravessada pela rede elétrica e que até entdo nédo dispunham desse servico. O
programa denominado Padrao Popular Minimo - PPM, estendeu o beneficio da
eletricidade a 12.625 familias de baixa renda. A eletrificagao rural também foi
dinamizada e promoveu a ligagdo de 2.776 propriedades rurais.

Em 1977, o consumo energético da CPFL teve um aumento de 11,1% em relacéao
a 1976, ultrapassando 5 milhdes de MWh, dos quais 67,7% fornecidos por
Furnas e 30,3% pela CESP. Os novos pontos de consumo chegaram a 64.249,
elevando o namero total de consumidores a 853.974. Ainda um programa de
grande alcance desenvolvido nesse ano pela CFPL denominou-se “Luz para a
Periferia”. Consistiu na instalagdo de postes e na extensao das redes de
distribuicdo a bairros periféricos que nao possuiam luz elétrica, permitindo a
ligacdo de 8.588 moradias, com beneficio para cerca de 40.000 habitantes. No
plano da eletrificagao rural, foram ligadas a rede 4.482 propriedades rurais.

Em 1979, o nimero de regiées administrativas da empresa foi alterado para
seis, com a inclusao de Marilia.

A energia fornecida a CPFL pela CESP e por Furnas ultrapassava em 12 vezes a
energia gerada pelas usinas da propria Companhia. Esse fenomeno se passou
com todas as primitivas concessionarias, mostrando que houve geragao de
energia em escala suficiente nas varias regioes do pais a partir do momento em
que o Governo resolveu desenvolver o seu grande programa com a criagao das
empresas paraestatais. Ainda em 1979, as usinas pertencentes a CPFL geravam
143.310 kW de poténcia, sendo apenas uma delas termelétrica. Nesse ano foi
fSe_ita_a ligacao do milionésimo consumidor da empresa, na cidade de Sao

imdo. p




ANO DE ELETRIFICACAO PARA SAO PAULO

Sao Paulo foi o Estado que maior nimero de pequenas empresas viu surgir
quando da disseminagéo da energia elétrica no Brasil. Foi também o Estado em
que se montou, até os anos 70, o maior conjunto de usinas geradoras e
distribuidoras de energia hidrelétrica, inicialmente com a LIGHT e,
posteriormente, com a empresa Companhia Paulista de Forga e Luz, na época
aliada ao grupo norte-americano AMFORP.

Os problemas sazonais de escassez da energia elétrica vinham preocupando o
Governo de Sao Paulo desde a época de Ademar de Barros, em cuja gestio 4
ocorreu um racionamento programado. As autoridades despertaram para a RS
urgente necessidade de um plano que pusesse o Estado a coberto da repetigdo =%
periédica dessas crises, trangiiilizando os empresarios e a populagédo quanto as
possibilidades de desenvolvimento econémico.

Os Governos seguintes, de Lucas N. Garcez, Janio Quadros e Carvalho Pinto,
prosseguiram com o plano de ampliagdo da producio e distribuigdo de energia
elétrica no Estado. Finalmente, no Governo Paulo Egydio, reviu-se o plano para
nele incluir a possibilidade de incorporar novas formas de energia.

O RELATORIO DA CBE, 1956

Com as crises energéticas, generalizou-se a convicgdo de que o capital
particular, nacional ou estrangeiro, ndo se dispunha a explorar o importante
potencial hidrelétrico do pais. Essa convicgao levou a uma crescente
intervengéo do Estado, especialmente do Governo Federal, com a organizacio
da Companhia Hidrelétrica do Vale do Sdo Francisco (CHESF) e o
estabelecimento de programas para a produgéo de energia elétrica nos Estados
do Rio Grande do Sul (com a Comissao Estadual de Energia Elétrica - CEEE) e
de Minas Gerais (com a constituicdo da CEMIG).

O Governo de Sdo Paulo néo ficou estranho a esse movimento. Em 1950
encomendou a Cia. Brasileira de Engenharia, a mesma firma consultora que
preparara um trabalho para o Estado de Minas Gerais, um estudo geral para a
eletrificagao do Estado.

A CBE era entao presidida por Eduardo Agostini e do seu Conselho de Diregdo
faziam parte Plinio de Queiroz, Mario Lopes Ledo, Adroaldo Junqueira Aires e
Lucas Lopes, todos profissionais muito acatados no pais. O plano, composto de
oito volumes, foi apresentado a 22 de junho de 1956, quando era secretario da
Viacédo e Obras Publicas o professor Lucas Nogueira Garcez.

No item 2 do 1? volume, o Relatério chama a atengao para o fato de que a
poténcia total da produgéo elétrica de Sdo Paulo, na época, era de 450.000 kW
nas usinas termelétricas e 1.560.000 kW nas hidrelétricas. Isto significava uma
poténcia instalada de 150 kW por habitante e uma produgio total de 700 kW/h
por habitante e por ano, indices ainda baixos para o desenvolvimento
economico de Sao Paulo.

No Estado havia um total de 29 empresas, entre particulares, estaduais e da
municipalidade. As mais importantes eram a LIGHT e a Cia. Paulista de Forcae |
Luz (CPFL), ambas estrangeiras e responsaveis pelo fornecimento de 60% de Lucas N. Garcez, no rio Paranapanema (70 MW).
toda a energia elétrica consumida no Estado. Ja haviam sido criadas como

empresas estaduais a Usinas Elétricas do Paranapanema (USELPA) e a Cia.

Elétrica do Rio Pardo (CHERP), existiam algumas empresas municipais e a

maioria era formada por pequenas empresas privadas.

Apos avaliar a poténcia das bacias hidrograficas, o Relatorio procura prever as  Jurumirim, no rio Paranapanema (97 MW).
demandas e os potenciais respectivos, supondo um acréscimo anual de 10%,
no decénio 1956-1965. As necessidades previstas foram de 2.500.000 kW para Y A
1960 e 3.500.000 kW para 1965. 174l

As usinas particulares previam um aumento de 760.000 kW, sendo 350.000 { H e
provenientes da nova usina de Cubatao e 390.000 da usina de Peixoto, no rio \ ==
Grande (a primeira da LIGHT e a segunda da Cia. Paulista de Forga e Luz). As .

duas empresas estaduais — levando em consideracéo os programas da § 4
USELPA eda CHERP — previam apenas um total de 190.000 kW. Assim, era b e, | Anhands Salles
urgente a intervencéo do Estado para garantir a ampliagdo do programa. ik | S8 (28 MW), ex-

Os recursos disponiveis para aplicar na industria elétrica eram os provenientes : e B i A
da Lei estadual n® 3.329, de 31 de dezembro de 1955, que consignava 3,75% dos = i DL UORENGIET - o
impostos estaduais para o programa de eletricidade e a parte do Imposto Unico [ =
sobre energia elétrica (estabelecido pelo Governo Federal), que cabia a Sao
Paulo. Poder-se-ia contar, ainda, para financiamento desse programa, com
empréstimos nacionais e no exterior. A terceira fonte possivel de verbas
resultaria da cooperagao do Governo Federal.

i

O desenvolvimento de um programa conjunto para o Estado se basearia
essencialmente em usinas hidrelétricas e na necessidade de interligar as
grandes usinas, evitando-se a fragmentacao vigente.

Entre as prioridades, o Relatorio destaca as usinas de Salto Grande (68.000 kW),

Jurumirim (100.000 kW) e Itararé (500.000 kW), no rio Paranapanema, e as usinas

de Limoeiro (14.000 kW) e Euclides da Cunha (49.000 kW), no rio Pardo. Ainda .

seriam necessarias algumas usinas térmicas de complementacéo, para atender o
a baixa das usinas hidrelétricas no periodo da seca. p —







A medida decisiva, contudo — que permitiu codificar e coordenar os programas

de desenvolvimento energético no Estado —, foi a criagdo da Centrais Elétricas CLASSE
de Sao Paulo S.A., transformada posteriormente na Cia. Energética de Séao e
Paulo S.A., ambas com a sigla CESP. Industria
ial
Essa sociedade por agoes, de economia mista, foi organizada pelo Decreto Residencial
estadual n® 47.322, de 6 de dezembro de 1966. A assinatura do citado decreto foi g;)g;ercm:
I 2res

precedida, um dia antes, pela instalagado de uma Assembléia Geral — que ert
congregou a USELPA; CHERP; CELUSA; BELSA; COMEPA; Companhia Luz e _publicos
Forga Tatui S.A.; Empresa Luz e Forga Elétrica Tieté S.A; Empresa Luz e Forca de lluminagao

Mogi Mirim S.A.; Central Elétrica do Rio Claro; Empresa Melhoramentos de“Mogi I:.mb,lir;a
Guacu S.A.; Companhia Luz e Forga de Jacutinga S.A. — objetivando a fusdo das Rural
mesmas. Outros
Ap6s longas discussoes, a sessdo aprovou a constituicao e os estatutos da Total

CESP, depois ratificados por decreto estadual. A 16 de fevereiro de 1967, a
diretoria da CESP passou em carater definitivo ao professor Lucas Nogueira
Garcez, eleito pela Assembléia Geral.

Os dados do relatério de 1967 permitem fazer uma idéia do movimento e das
realizagbes da nova empresa. A CESP possuia as seguintes usinas:

1900 Fi00: R _ N | 1967 (kWh)
Barra Bonita - 122.000 kW - 4 unidades em operagao desde 1963/64; 314.705.000 320.457.000
Bariri - 82.000 kW - 2 unidades em operagéio desde 1965/66. 246.209.000 335.241.000

No rio ;-3_-"_-r-';",-'ri:.I-'};;n-:.'-!i.::_'_' :_ - - - o !_ N o
Jurumirim (Usina Armando Laydner) - 86.000 kW - 2 unidades em operagao N
desde 1962; 375.516.624 365.884.128
s Usina Lucas Garcez - 62.000 kW - 4 unidades em operacgao desde 1958/60. 434.171.368 | 402.124.696
No f"."-i': Pardo: ) T T — —_ _ = .

. Usina Euclides da Cunha - 98.000 kW - 4 unidades em operagao desde 1960/65; 246.334.000 | 295.557.000
Usina Armando Oliveira - 28.000 kW - 2 unidades em operacao desde :
1958H966; B 63.848.000 ' 103.353.000
Graminha - 68.000 kW - 2 unidades em operacao desde 1966/67. 84.685.000 | 293.320.000

No rio Tieteé:

Bariri (ampliagdo) - 41.000 kW - 1 unidade - operacgéo prevista para 1968;
» |bitinga - 114.000 kW - 3 unidades - operacao prevista para 1968;
 Promisséo - 200.000 kW - 2 unidades - operagédo prevista para 1971.

NO INo re [

» Jupia - 1.200.000 kW - 12 unidades - operagéo prevista para 1968/71;
 Ilha Solteira - 1.760.000 kW (12 etapa) - 11 unidades - 3.200.000 kW (etapa final)-
20 unidades - operagao prevista para 1973/77.

AN~ i Daranananama-
NO rio Faranapaneima.

Xavantes - 400.000 kW - 4 unidades - operagéo prevista para 1969/70.

NO rio Jaguari

Jaguari - 24.000 kW - 2 unidades.

o

f I VT T
VO rio Faraipuna

Paraibuna - 50.@00 kW - 2 unidades.

Além disso, dis[)unha a empresa das seguintes termelétricas:
Usina Marechal Rondon (Votuporanga) - 10.000 kW

» Usina Francisco Machado de Campos (Flérida Paulista) - 5.000 kW
Usina Engenheiro Loyola (Juquid) - 10.000 kW. p>

Usina Xavantes, no rio

Usina Ibitinga, no rio Tieté. Possui uma
capacidade geradora de 131 MW e integra
o sistema CESP.

Energia requerida
Geracao
Recebimento
Devolucao (Furnas
Energia fornecida
Concessionaria
Distribuicao
Prefeituras munici
Consumo préprio
Usinas
Companhia
Perdas

Perdas relativas (%




Poderes
publicos
lluminacao

public
Rural

Outros

Total

194.000
96.700
43.000
33.700
22.000
19.500

7.800

416.700

Usina Xavantes, no rio Paranapanema (400MW),

Energia requerida
Geragao
Recebimento
Devolucgao (Furnas)
Energia fornecida
Concessionaria
Distribuicao
Prefeituras municipais
Consumo proprio
Usinas

Companhia

Perdas

Perdas relativas (%)

12.674.522

11.960.851
249.771
463.900

11.791.068
10.161.722
1.622.322
6.974
61.762
51.305
10.457
821.692

6,4%

A area em que a energia era distribuida diretamente pela CESP compreendia
129 sedes de municipios e 80 distritos. A area indireta incluia a servida por
quase todas as empresas concessionarias de energia elétrica do Estado.

Ainda se cuidou da construcé@o de novas linhas de distribuicao, parte das quais
na zona rural.

No ano de 1968, a CESP promoveu medidas necessarias a sua consolidagao
como empresa, lancando-se com afinco na execugao das obras das usinas
hidrelétricas programadas: Jupia, Ibitinga, Xavantes, Promissao e llha Solteira,
as integrantes dos complexos Paraiba-Jaguari e Paraibuna-Paraitinga e servigos
preliminares de Capivara.

No sentido de desenvolver seu mercado e de integrar seu sistema de produgéao

e transmissao com outras empresas operando no Estado, a CESP firmou com a
ELETROBRAS e suas subsidiarias (as empresas FURNAS e a CPFL, bem como

a LIGHT) um importante protocolo que estabeleceu diretrizes para o suprimento
de energia a Sa@o Paulo, até o ano de 1980.

Em 1973, o grande acontecimento foi a entrada em operagao de quatro
unidades de 160 MW da usina de llha Solteira, gerando um total de 640 MW.
Tratava-se da maior usina da empresa e da maior usina em construcao do pais.
Além disso, foram postos em operagdo um grupo de 100 MW de Jupia e um de
12 MW de Jaguari. Com esse aumento de 752 MW, a capacidade de geragéo da
empresa elevou-se a 3.114 MW.

CONSUMO RENDA
CLASSE 1972 1973 1972 1973

Residencial 226.737 259.511 67.181 87.335
Comercial 122.471 139.621 34.485 43.810
Industrial 562.431 762.568 73.668 109.599
Rural 70.925 83.817 15.561 20.003
Poderes publicos 85.099 91.355 10.405 12.993
lluminacao

publica 117.122 132.268 7.619 9.837
Tragdo - FEPASA 51.196 59.059 2.954 3.750
Interdepartamental
Obras 108.183 94.122 11.586 12.817
TOTAL 1.344.164 1.622.324 223.459 300.124

Esses dados se referem apenas a energia distribuida pela empresa na sua zona
de concessdo. A distribuicdo a outras empresas de eletricidade corresponde a
86,11% do total da energia fornecida (em MWh) e a 75,05% da renda auferida:

CONCESSIONARIOS 1972 % 1973 %
Light : 6.776.387 82,5 8.653.321 82,5
CPFL 540.082 6,6 620.872 6,1
Cauta 143.101 1,7 166.524 1,6
Vale Paranapanema 120.378 1,5 135.412 1,3
Qutros 285.663 3,5 _ 309.763 3,1
Total Sao Paulo 7.865.611 95,8 9.885.894 97,3
Copel 211.559 2,6 243.943 2.4
Cemat 116.780 0,2 30.454 0,3
Outros 117.182 1,4 1.481 0,0
Total dos outros

Estados 345.521 4,2 275.878 2,7
TOTAL GERAL 8.211.132 100,0 10.161.772 100,0

E interessante notar a dependéncia crescente da LIGHT em relacdo a CESP e a
FURNAS. Ja estavamos na época em que o unico fornecedor de energia
elétrica era o Governo, com rarissimas excecoes em alguns Estados.

Em 1973, o numero de localidades servidas pela CESP atingiu 300, sendo 188
sedes de municipios e 112 distritos e vilas. Os consumidores chegaram a
301.984 e as linhas de transmisséo atingiram no mesmo ano 10.613,3 km, entre
460 kV e 69 kV.

O relatorio de 1974 fornece alguns dados bastante ilustrativos sobre o
crescimento da empresa durante os oito primeiros anos de funcionamento (de
1966 a 1974) e chama a atencdo para o fato de que a energia da CESP teve um
crescimento duas vezes superior ao da produgao de automoveis e quase quatro
vezes ao da produgio de energia elétrica no Brasil. O investimento total da
empresa atingiu 24,4 bilhdes de cruzeiros em 1974.




ncial hidrelétrico aproveitado pe Iu ’?’?SP era
imento de 6,1% em relagao a 1966. Ist

1l do rio Parana. Nesse ano, o nun ero de
res foi de 323.540 e e o de localidades atingidas 300. 'Jrossegulraﬁ‘
as obras para as novas usinas e as montagens de novas unidades
ionamento. Em llha Solteira, trés novas unidades

\ usina de Jupia teve a sua capacidade total instalada
1 do dltimo grupo dos 14 que a compoem. Na usina Promissao
a montagem do primeiro grupo. As barragens de regu[anzacc}c do

a \:omltwn >ia dos rios Paraibuna e Paraitinga, ficaram previstas

: , 0 que permitira concluir as obras da usina resultante, a

{ ] ter
caum L': es
d nciz

Paranapan
Jaguari

>ia. Paulista de For¢a e Luz (CPFL) passou da

3P, que adquiriu 60% das respectivas ages. Essa
modo notavel a zona servida diretamente pela CESP,
fornecendo energia elétrica a CPFL em alta tensao.

le geradora da CPFL era pequena, de 136 MW. Em compensacao

] transmissao e distribuicao era grande: possuia 4.342 km de
ransmissao; 18.300 km de redes primarias e secundarias e 1.836
dos transformadores de distribuicao. pr

yacidade

L]“ Jupié

Sdo Paulo

%

N

Minas Gerais

S. Siméo

Pto. Coldmbis

— ’ — Agua Vcr.rr.nfh a Volta Grande
x,, Marimbondo Igarapava  yaguara
liha Solteira orands , Estreito
- Peixoto
g Furnas

r F‘c'ar.: Rio Pre
. Barreto -

@R Preto Armando
- S.ifn_.-s de Ofiveira
“,“‘0 { ,.r'c‘ SO ﬂ‘) S['.( . _:_‘.-'-__ S Pancrama 4005 _"-_f s Zon s

k_,’)'l.',’.m:.-.‘f:r..'r.!

-~ ;1(.:.'.':“1&'!“

.‘E-"n_"p_f‘_;".".-'."fi{"’ ¥ — B Pres Epiticio - /‘— - @
] - ~ Bariri

1 e g L
| . GP::*, Prudeinte Marilia

P- JSod
Capivara Bauriugy = w®

Lucas M. Garcez

~ . Ourinhos '
s i Jarumirim

. a‘lr:\hkr.v‘b ~

| H}‘;___‘ ™ MWha Grande (Baixa) A - ¢

| s Parana Jaguariaia

[ I@\'Eu.m«? . o
F v atlan 11

H - o Mandes
Paraguai << ®""

@ Cascavol o Fonta Grossa - o 8 nt
= - Guarapuava o Curitiba o
- oo 7 L v_.:.l’ ? D
; q_h_‘xh‘.! P.:r.i.ri.'.'s_‘;rﬁ:-';

\ltaipu

£




LTI

ra o reservatorio da usina de Tré:
completar o volume d’agua do reserv
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Estudos sobre a possibilidade de produzir hidr
secundaria e, em associacao com out entic
— Aproveitamento do lixo urbano como combust
Aproveitamento da energia solar, edlica,
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1sumo energético de Sao Paulo, de modo ¢
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ternativas de ene ..Jlu
eriencias na “Usina Experimental

O primeiro projeto realizado sobre novas formas a
chamou-se ‘Dmyﬁto 500", e vem realizando exf z
Co ons elheiro Anténio Pra do , situada na usina de Corumbatai, em Rio Claro. O
3 to consiste essencialmente no estudo de um motor de combustao interna
5-,101.11(10 a gasogénio de carvao de madeira.

Durante o ano de 1977, foram postas em operagao m seis unidades
geradoras, o que aumentou de 891 MW a poténcia do sistema CESP. Na usina
de llha Solteira, entraram em funcionamento mais duas unidades, elevando seu
nimero para 16, com um acréscimo de 323 MW. A poténcia da usina atingiu
assim 2.584 MW. A usina de Capivara teve inauguradas as unidades |, Il e lll,
com um total de 480 MW. Na usina de Promissao a terceira unidade entrou em
funcionamento, permitindo atingir a poténcia de 264 MW.

Nos anos de 1978 e 1979, a CESP manteve o primeiro lugar na lista de empresas
fornecedoras. No ano de 1979 sua producao representava 87% de toda a
energia produzida em Sdo Paulo, 40,6% de toda a energia da regiao Sudeste e
28% de toda a energia elétrica produzida no Brasil.




Das trés principais bacias hidrograficas brasileiras, a do rio Parana foi a
primeira a ser explorada. Ela compreende parte dos Estados de Minas Gerais e
Sao Paulo, estendendo-se por Mato Grosso e todo o extremo Sul do pais. Trata-
se da regiao mais industrializada do pais. Foram as usinas pioneiras,
construidas desde o inicio do século, nos rios Parana, Grande, Paraiba e Tieté,
que convenceram o Governo, os industriais e os economistas brasileiros das
vantagens de nossos recursos hidraulicos na producéo de energia para o
desenvolvimento nacional.

Dentre as muitas quedas d’agua no rio Parana, havia uma excepcional, localizada
na fronteira do Brasil com o Paraguai, entre o Salto de Guaira ou Sete Quedas e
a foz do rio Iguagu. A exploragao de seu enorme potencial hidraulico constituia
um desafio aos dirigentes nacionais. O trecho em questédo abrange 190 km do rio
Parana, e a queda total suscetivel de aproveitamento é de 120 m. A poténcia
prevista nos primeiros estudos era de 12.000 MW, valor que tornaria a futura
usina a maior do mundo.

A LIGHT chegou a se interessar pela area, mas suas opcoes voltaram-se para o
vaso potencial dos rios Grande (ainda inexplorado), Paraiba e para o complexo
de Urubupunga. Em 1963, o escritério do engenheiro Octavio Marcondes Ferraz,
encarregado de estudar o projeto, apresentou um relatério em que propunha a
construcio de duas barragens de 10.000 MW cada uma, em territorio nacional.
Entretanto, o Governo brasileiro concluiu que, sendo o rio Parana divisa do
Brasil com o Paragual, pelos convénios internacionais deveriamos partilhar seu
aproveitamento com o pais vizinho.

A ATA DE IGUAGCU (1966)

Consultas entre os Ministérios das Relagdes Exteriores dos dois paises
conduziram a uma declaragdo conjunta — a “Ata de lguacu” — firmada a 22 de
julho de 1966, nas cidades de Foz do Iguagu e Porto Stroessner.

No artigo IV desta “Ata”, lia-se que o ministro do Exterior do Brasil, Juracy
Magalhaes, e o do Paraguai, Raul Sapena Pastor “Concordaram em estabelecer,
desde ji, que a energia elétrica eventualmente produzida pelos desniveis do rio
Parana, desde e inclusive o Salto Grande de Sete Quedas ou Salto de Guaira
até a foz do rio Iguacu, sera dividida em partes iguais entre os dois paises,
sendo reconhecido a cada um deles o direito e a preferéncia para a aquisi¢ao
desta mesma energia a justo prego, que sera oportunamente fixado por
especialistas dos dois paises, de qualquer quantidade que nao venha a ser
utilizada para o suprimento das necessidades do consumo do outro pais”.

Como consegqiiéncia desse documento, no ano seguinte realizou-se outro
acordo para a criagao de uma “Comissdo Mista”. Esse acordo diz:

(Foi) .- “constituida entdo a Comissdo Mista Técnica Brasileiro-Paraguaia, criada
pelo Acordo de Assungao. Essa Comissao entrou em entendimentos com o0s
organismos destinados & coordenag¢o da indtstria elétrica no Brasil e no
Paraguai. Para o Brasil funcionou a ELETROBRAS - Centrais Elétricas
Brasileiras S.A. E para o Paraguai a ANDE - Administracion Nacional de
Electricidad, que tinham a competéncia legal para tratar de um programa dessa
importancia. Foi entdo feito um Convénio entre as {rés entidades citadas”.

A Comissao Mista foi o primeiro instrumento a iniciar as providéncias que
conduziriam ao projeto e a constru¢do da grande usina de /taipu.

O CONVENIO DE 1970

0 segundo ato decisivo foi o “Convénio de Cooperagédo” firmado, a 10 de abril
de 1970, entre a Comissédo Mista Técnica Brasileiro-Paraguaia por um lado, e de
outro, pela ELETROBRAS e a ANDE, visando ao estudo conjunto do trecho do
rio Parana entre o Salto Grande de Sete Quedas e a foz do rio Iguagu.

Na Clausula Primeira se define o objeto do convénio: estabelecer um plano
racional para o aproveitamento do potencial hidrelétrico citado.

A Clausula Segunda determina que o trabalho sera realizado por um grupo de
técnicos de ambos os paises, com a supervisdo de uma firma consultora de
engenharia, e sob a diregdo geral de um Comité Executivo. Esse Comité,
segundo a Clausula Terceira, sera composto inicialmente de 4 membros, sendo
dois de cada pais, com seus respectivos suplentes.

Nas Clausulas Quarta e Quinta se estabelecem as responsabilidades
financeiras para o empreendimento. p

Reunidao da Comissao A

Brasileiro-Paragu
constituida em 1
o objetivo de c

dois paises para a
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A Clausula Sexta estabelece o prosseguimento dos estudos relativos as
alternativas selecionadas e aprovadas, aos provaveis mercados e aos custos de
transmissdo de energia para os eventuais centros consumidores.

A Clausula Sétima refere-se ao desenvolvimento dos trabalhos, que deverao
fornecer dados relativos aos seguintes assuntos:

. indices hidrométricos e pluviométricos;

. Fotografias e levantamentos aerofotogrameétricos;

. Mapas geograficos, topograficos e levantamentos batimétricos;

. Altitudes geodésicas dos marcos pertinentes, nos sistemas nacionais de
levantamento;

. Mapas e estudos geologicos;

. Dados relativos aos meios de transporte (ferrovias, rodovias, vias navegaveis);

. Estudos precedentes sobre aproveitamentos energéticos ou de utilizacédo de
aguas para usos multiplos na bacia do Parana.

W M=
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Em maio de 1970 a Comissao Mista solicitou a varias firmas consultoras de
engenharia que apresentassem propostas para a redacéo do estudo, conforme
determinado no Convénio. Procedendo a devida sele¢cao das firmas, o
julgamento final da Comisséo recaiu sobre um consorcio formado pela
International Engineering Inc., de Sao Francisco, Califérnia — USA, e a ELC —
Electric Spa. Consulting, de Mildo — Italia. O respectivo contrato entrou em
vigor a 19 de fevereiro de 1971, quando se iniciaram os trabalhos.

O motivo da contratacao de organismos internacionais para uma missao de tal
importancia, segundo o engenheiro John Cotrim, um dos brasileiros a tomar
parte nos trabalhos, foi que: “Os estudos deverdo caber a uma entidade neutra,
nao vinculada a qualquer dos dois paises, de forma que o desenvolvimento dos
estudos tivesse a necessaria aura de imparcialidade indispensavel a decisées
trangiiilas por parte dos Governos do Brasil e do Paraguai”.

O mesmo engenheiro John Cotrim, diretor técnico da ltaipu Binacional S.A.,
chama a atencao para as condicoes em que se realizaram os trabalhos: “Cabe
aqui ressaltar que ndao ha exemplo no mundo de um trecho de rio ter sido
pesquisado para fins hidrelétricos com tanto detalhe e tamanho numero de
variantes, como o que se realizou nesta ocasido. A conclusao fundamental foi a
opcao considerada mais economica, que era a de se aproveitar o potencial total
do trecho estudado por meio de uma barragem unica no local denominado
ltaipu, onde se localiza a ilha Itaipu, a cerca de 14 km a montante da ponte
internacional Foz do Iguagu - Ciudad Presidente Stroessner. Essa decisdo é que
deu o nome a barragem e a futura usina”. (...

A DECLARACAO CONJUNTA BRASIL - PARAGUAI (1973)

Cumpria agora estabelecer atos constitutivos com participacao dos dois
Governos, elaborar os projetos sugeridos e executa-los. Duas resolucoes
importantes tiveram lugar em 1973. A primeira, de 26 de abril, foi a “Declaracao
Conjunta Brasil-Paraguai”.

O presidente Alfredo Stroessner visitou oficialmente Brasilia de 25 a 27 de abril
do mesmo ano, a convite do presidente Emilio Garrastazu Medici. Essa visita
confirmou o interesse manifestado por ambos na prossecucao das diversas
etapas do Programa e resultou na “Declaragao Conjunia’”,

Acompanhou essa “Declaracao Conjunta” o documento basico de que resultou
a aprovagao definitiva e a constituicdo da empresa principal, a BINACIONAL
ITAIPU, com grande entusiasmo dos técnicos e da opiniao publica.

O TRATADO BRASIL - PARAGUAI DE 1973

Todo o trabalho diplomatico e técnico anterior concretizou-se no “Tratado Entre
o Brasil e o Paraguai”, de 26 de abril de 1973.

No § 1° do Artigo Il do referido Tratado consta que “a ITAIPU sera constituida
pela ELETROBRAS e pela ANDE, com igual participacao no capital, e reger-se-a
pelas normas estabelecidas no presente Tratado, no Estatuto que constitui seu
Anexo A e nos demais Anexos”.

No ANEXO B do Tratado, o item Il traz a seguinte DESCRICAO GERAL:

“l. Localizacao - O projeto estara situado sobre o rio Parana, aproximadamente
a 14 km a montante da ponte internacional que une Foz do Iguacu, no Brasil,
a Porlo Presidente Stroessner, no Paraguai.

2. Disposicao Geral - O Projeto estara constituido por uma barragem principal
de gravidade, em concreto, através do rio Parana, com uma casa de for¢a ao
pe da barragem, e em barragens laterais de enrocamento e diques de terra
em cada margem do rio. A barragem lateral da margem direita inclui a
estrutura do vertedor com as respectivas comporias.

As obras do Projeto terdo a orientacdo geral este-oeste, ao longo de um eixo
em linha quebrada, com desenvolvimento total de 8,5 km. O nivel d’agua
maximo normal no reservatorio foi estabelecido em torno da cota de 220 m
acima do nivel do mar. Este reservatorio inundara uma area de
aproximadamente 1.400 km? (800 km? no Brasil e 600 km? no Paraguai), e
estender-se-a a montante por cerca de 200 km ate e inclusive o Salto Sete
Quedas ou Salto de Guaira. p




A EMPRESA ITAIPU e e

A instalagdo da empresa, com a posse de seu Conselho de Administracédo e de
sua Diretoria Executiva, realizou-se em Foz do Iguacu, a 17 de maio de 1974, e s
teve a presenca dos Presidentes da Republica Ernesto Geisel e Alfredo
slroessner.

TAIPU, uma vez criada, continuou a obra da Comissao Mista e tratou de
elaborar o projeto de engenharia para a maior usina elétrica do mundo.

A esse proposito comenta o diretor técnico John Cotrim: “Tratava-se de uma
tarefa fora do comum, envolvendo a elaboragdo de quase 25.000 desenhos de
execugao, especificagdes técnicas e documentos correlatos para dezenas de
licitagoes, aléem de inumeros estudos técnicos especiais.

Os componentes principais do projeto, conforme consta do item lll do
ANEXO B, seriam os seguintes:

‘1 - Dique lateral direito - Um dique de terra com coroamento na cota 225 m,
comprimento de 700 m e volume de 103.000 m?.

- Vertedor - Um vertedor em concreto, dotado de 14 comportas com
comprimento de 380 m, capaz de verter até 58.000 m?d/s, com canal de
acesso escavado a montante do vertedor. Uma calha revestida de concreto
conduzira a descarga do vertedor para o rio Parana, cerca de 1.500 m a
jusante da barragem principal.

3 - Barragem lateral direita - Uma barragem de enrocamento com coroamento
na cota 225 m, comprimento de 800 m e volume de 314.000 m?, ligando o
vertedor a barragem principal.

{ - Barragem principal e tomada d’dgua - A barragem principal sera uma
estrutura de gravidade, em concreto macigo, com coroamento na cota 224
m, comprimento de 1.400 m e volume de 6.800.000 m?, a ser construida
através do rio Parana e do canal, na margem esquerda, que sera escavada
para o desvio provisorio do rio. A barragem tera 14 aberturas para tomada
d’agua, providas de comportas. Cada uma dessas tomadas d’agua dara
acesso a uma turbina, na casa de forga, por meio de um conduto forcado.

5 - Casa de forca - A casa de forga estara localizada ao pé da barragem
principal com comprimento de 900 m, e comportara 14 unidades geradoras
de 765 megawatts cada uma. Quatro destas unidades estardo localizadas
na parte da barragem e tomada d’agua a serem construidas no canal de
desvio. A plataforma superior da casa de forga estara na cota 139 m e sobre
a mesma serdo localizadas as instalagoes transformadoras para elevar a
tensdo de geracao.

6 - Barragem na margem esquerda - Uma barragem de gravidade, em concreto,
com comprimento de 250 m e volume de 1.100.000 m3, que tera aberturas
bloqueadas e conexdes para construcdo de uma tomada d'agua destinada a
expansao eventual da central.

7 - Barragem lateral esquerda - Um dique de terra com coroamento na cota 225
m, comprimento de 2.000 e volume de 13.145.000 m®.

- Digue lateral esquerdo - Um dique de terra com coroamento na cota de 225
m, comprimento de 3.000 m e volume de 3.115.000 m?.

- Dique complementar de Hermandarias - Um dique menor de terra a ser
localizado na margem direita, a uma distancia de cerca de 4,5 km a oeste da
barragem principal, nas proximidades da cidade de Hernandarias. Este
dique se destinara a fechar uma depressédo onde poderia ocorrer
extravasamento com o reservatdrio ao nivel maximo de enchentes.

10 - Subestagées seccionadoras - Duas subestagoes seccionadoras, a serem
localizadas uma em cada margem, a 600 m a jusante da casa de
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forca.
11 - Obras para navegacéo - O projeto incluira as obras que forem necessarias As obras de Itaipu comegaram em 1975.
para atender aos requisitos do trafego de navegacao fluvial, tais como: S A0 UR TN BNl I8 Sotatan et
. . - - avangaaas. L . aram-
terminais e conexdes terrestres, eclusas, canais, elevadores e seus se as comportas e o rio Parana voltou ao

similares.” p leito normal, formando a enorme represa.




DECISOES FUNDAMENTAIS
diversas dc“isécs' que tiveram de ser tomada
araguaio no decorrer das obras desta usina estao L )
!‘mou Binacional - Atos Oficiais e fngmf 130 (‘r;mur"mmmm qvo em 1977 j ja
tinha atingido cerca de 600 oagm”ﬂ* Encontram-se nes tes atos as decisoes
sobre abertura de crédito em favor da ANDE para alizacao do capital da
\IPU e varias outras regulamenmco\s.

1de importancia foi a deciséo a respeito d . cia das unidad
as de Itaipu. Em nota de 03/02/78, do ministro brasileiro Azeredo da
geral da ITAIPU, comunica-se que:

“Apos um exame de todos os elementos de juizo proporcionados pelos
contratos assinalados e um aprofundado estudo das oJcaes apresentadas para
o caso, houve por bem o Governo brasileiro decidir-se em favor da instalacao da
metade (9) dos geradores em 60 Hz, e de outra metade (9) em 50 m’z. o que
corresponde a primeira das duas alternativas apresentadas em 5 de novembro
ultimo pelo Governo paraguaio”,

Em out

ota, comunica-se ‘Que a parte cfc energi
! no F'?r;‘fr'f' m‘r’l '.ms (m um si

gerada em 60 H:z
' .-hemnoa em ext
dquirida pelo Br

um sistema de corri

-]

nos F(“ff““‘ do
continua”.

ssa transmissao em corrente conimuz: que ja vi
2létrico brasileiro, “além de atender as condicées mmen(m mn o de
epresenta importante puso na implementa il
’.0,,-101(“”" avancada, adequada as necessidade
]  as dimensées continent:
transporte a longa (uatc.[‘m. da energia a ser
hidraulicas da Bacia Amazénica”. O Paraguai con
deciséo, sobretudo porque a transmissdo em corre
necessidades, decorrentes da 1 ciclagem de 50 Hz ¢

e, sobretudo, o
elas DO{&.“C:?E:
.-,mn'\mentc' com &

e continua atendia as su
igora no pais.

A eletricidade gerada em ITAIPU seria distribuida. s
do Decreto n? 73.102 (de 07H1/73), pela ELETROSUL ~URNAS, duas
subsidiarias da ELETROBRAS, de ambito regional.

Esse repositério de documentos termina com um
f‘oor)nmcao entre a Republica Federau\m c{o Bras 1 )
assinado a 30 de abril de 1976, o corolario de .oxuos o-;. ente

Amizade e

iores.

ENGENHARIA DO PROJETO

Tomaram-se todas as providéncias para consolidar a barragem e fazer com qt

as suas fundagdes se embasassem na rocha. No leito do rio, quando s

constatava a ocorréncia de materiais aluvionares {"i”ld cascalho), ;)rocodlc se

a sua remocao para atingir a rocha original. Além dos materiais existentes na
area, empregaram-se na construcio:

— cimentos e produtos pozolanicos - 2.550.000 t

— armadura de ago e ago estrutural - 250.000 t

— madeira de construgao - 500.000 m3

A casa de forga tera 968 m de comprimento e sera situada ao pé da barragem
principal, transversalmente ao rio. Sua cobﬂr‘ur(. ficara na cota 144 e o piso dos
f]f‘r:adores na cota 108. Ela foi projetada para a instalacdo de 18 umdac!e
Ljorﬁdor‘l% com intervalos de 34 m. Quinze dessas unidades sao instaladas no
canal do rio e as outras trés no canal de desvio. C,—lda unidade geradora
compreende uma turbina Francis com 715 MW de poténcia nominal, descarga
de 660 m%/s em queda liquida de projeto de 118,4 m, acoplada a um gerador com
tenséo nos terminais de 18 kV. Nove geradores sdo de 60 Hz, 737 MVA,

e os outros nove de 50 Hz, 823,6 MVA.

-\.«

Tc,ci;r a poténcia gerada pela usina sera transmitida por oito linhas aéreas de

5 kV, quatro das quais em 50 Hz, para a subestacao da margem direita, e
rm'mo em 60 Hz, para a subest'lcao de Furnas na margem esquerda, onde a
tensdo sera elevada para 765 kV para o sistema de transmissio em CA no
Brasil. A subestacdo da margem direita alimentara o sistema paraguaio em 220
kV e 525 kV, sendo que esta energia sera aproveitada para suprir também o
sistema brasileiro de transmissdo em CC.

O vertedouro, localizado na margem direita, compreende um canal de
'm"o,\inmcﬁo as obras de comro!e calhas e Jﬂmrohr‘ em concret
"|!2€th10 orientagao das calhas do vertedouro foram otimizadas r)o[
comoar“cao economica e por ensaios em modelo hidraulico para minimizar o
impacto da vazdo do vertedouro do canal de descarga da casa de forca e na
eroséo do rio. A descarga do vertedouro °n*r ra no rio a quase 1 km a jusante

da casa de for¢a. As obras de controle tém 355 m de ¢ :Jmpnmnnto com a crista
na cota 200, e incorporam 14 comportas de 20 x 20 m. Para facilidade dc

, Separadas por muros

) m¥s com o

manutencio, o vertedouro esta dividido em trés calh
divisorios. A capacidade maxima de descarga é de
reservatorio no nivel maximo excepcional (el. 223 m).

200

A barragem principal, em COﬂcreio. e do tipo gravidade ali

dupla e espessura variavel entre 6,0 e 4.6 m. Seu comprimento é de 1.064 m,
L‘“"‘!TI crista na el. 225 e altura maxima de 196 m. O volume do concreto a ser
lancado eleva-se a 5.158.000 m°. p




rca no leito do rio exigiu o
canal lateral aberto na margem esquerda,

m de largura no fundo e 90 m de

o fechamento e controle do canal desvio, foi

vecial em concreto, com 12 aberturas, que permite

000 m3/s sem transbordamento das ensecadeiras

Esta estrutura de desvio foi projetada para operar

sa de forca e obras correlatas

por duas ensecadeiras de aproximadamente
» nucleo de argila.

2nto

NE

2Cal

ecto ecolégico da barragem. Todos os fatores
1coes

aos
bientais decorrentes das obras de ITAIPU foram
le as prim

eiras prospecgoes. Um Plano Basico para a

1biente foi elaborado, destacando-se as seguintes

fugio faunistico, o inicio dos trabalhos que

rques zoologicos e reservas naturais; projeto de uma
isdo de preparagdo de area, de cerca de 10.000 ha,

reservas naturais para recriagao,

acao da fauna e da flora.

1 dois consorcios construtores que

eu inicio. Trata-se da UNICON - Uniao de

por cinco empresas brasileiras de renome
agens, e da CONEMPA - Consércio de Empresas
3.L., formada pela unido de seis empreiteiras

w

eguintes:

5 que integram a Unicon sao

Projetos e Obras
Camargo Corréa S.A.
arrez S.A.

Junior S.A.

lias que formam o CONEMPA sdo as seguintes:

A. Construcciones

| de Construcciones S.R.L.

Anonima

1. Juan Carlos Wasmosy y Assoc.

mann Baumann, empresario de obras

1a - Ing. Civiles Empresas de Construcciones.

1, Consércio Itaipu Eletromecanico, integrado por firmas brasileiras,

> européias, foi confiado o encargo de fabricacao, transporte e

da montagem de 18 unidades geradoras completas, de 700.000 kW
equipamentos complementares.

\ construc@o da usina teve_inicio em outubro de 1975. A 20 de outubro de 1978,
ionados os dispositivos para a demolicdo das ensecadeiras em arco.
do Parana penetraram no canal de desvio, seu novo curso.

» na ocasiao o contrato entre a ITAIPU e o consorcio CIEM para o
y e a montagem das 18 unidades geradoras da central.

8 concluiu-se o modelo hidraulico do rio Parana, ferramenta
a a realizacdo dos estudos visando a:
s condicdes de escoamento das aguas abaixo com a operacédo da
Hidrelétrica e do Vertedouro de Itaipu;
ar a influéncia do rio Iguagu sobre os niveis em ltaipu;
ar o Canal de Navegagdo no que concerne aos limites de
bilidade quanto a niveis e vazdes.

slos hidraulicos, miniaturas cuidadosas das bacias dos rios e das

sles construidas, constituem um dos mais poderosos instrumentos de
sa criados pela moderna engenharia. Da mesma forma, os modelos das
5 estruturas permitem estudar as distribuicées das cargas.

tubro de 1979, concretizaram-se os entendimentos tripartites que ha
anos vinham sendo negociados pelos Governos signatarios do Tratado
ipu e pela nagdo Argentina sobre a Cooperacao Técnico-Operativa da
slétrica de ITAIPU (Brasil-Paraguai) e a projetada usina a ser construida na
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