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fograma de enovagtio do

Em dezembro de 1.984, a Eletropaulo langou o PRSD-Programa de Renovagdo do resultando em sensivel melhoria no sistema distribuidor da Elefropaulo.
Sistema Distribuidor, com investimentos previstos de 1,6 bilhdo de ddlares apenas E novos investimentos estdo previstos para os proximos 5 anos - 1,9 bilhdo de dolares -,
no quinquénio 1985/1989. Distribuidos por finalidade - seguranga pdblica e jG que o PRSD é anualmente revisado, avangando para o periodo quinquenal seguinte.
operativa, atendimento ao mercado, sistema interligado, melhoria de qualidade, A partir desse programa global de investimentos, fragado apdés um amplo
sistema hidrdulico e servicos de apoio - os recursos vinham resolver a dificil situagdo processo de discussdo que envolveu todos os sefores da empresa, a Eletropaulo
do sistema elétrico da empresa, vitima de baixissimos investimentos por quase uma década. estd preparada para atender; com eficiéncia, @ mais importfante regido econémica
Nos dltimos dois anos, as metas previstas pelo PRSD foram cumpridas do Pais. Sdo 74 municipios, entre os quais a regido metropolitana de So Paulo,
integralmente. Mais de 600 milhdes de ddlares jd foram aplicados na rede, mais de 4,3 milhdes de consumidores e uma populagdo de 19 milhdes de habitantes.
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Investimentos
geram maior

confiabilidade

Durante 1985, pouco mais de Cz$ 3,7 bilhGes
foram aplicados no sistema, dentro do previsto
no Programa de Renovag@o do Sistema
Distribuidor. Como resultado, a relagdo entre
o tempo das interrupgdes do fornecimento e o
numero de consumidores atingidos - que mostra
o nivel de confiabilidade do servico - caiu de
3,31 em 84, para 2,60.

0 indice Duragfio Equivalente de Interrupcao por Consu-
midor (DEC), apurado pelas concessiondrias de energia elé-
trica, mostra o nivel de confiabilidade do servigo prestado.

Aponta a relacdo entre o tempo em que o fornecimen-
to esteve interrompido e o numero de consumidores afe-
tados. Na drea de concessdo da Eletropaulo, este indice
baixou de 3,31 em 1984 para 2,60 em 1385, na distribui-
cdo de energia.

Essa queda é consequéncia da aplicacdo, ao longo do
ano passado, de pouco mais de Cz$ 3,7 bilhdes, dentro
do Programa de Renovacdo do Sistema Distribuidor (PRSD),
lancado hé dois anos como politica oficial da empresa.
Seu objetivo, até 1989, ndo é apenas eliminar a degrada-
c40 em que caiu 0 sistema elétrico, apesar dos esforcos
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técnicos e humanos realizados, resultado do baixissimo
nivel de investimento mantido pela Eletropaulo até 1384.
E também aumentar o desempenho do sistema,
capacitando-o para atender as novas demandas e a ex-
pansdo do consumo, permitindo que a companhia possa
ocupar plenamente seu mercado com indices cada vez
maiores de confiabilidade e qualidade.

Ao mesmo tempo, estdo programadas a aplicagdo de
novas tecnologias para supervisdo, controle e geréncia de
redes, com uso de computadores, bem como melhorias
nos servicos de apoio operativo. Para 1986, os investi-
mentos programados sdo de Cz% 4,5 bilhdes.

A area de concessdo da Eletropaulo é de 21.612 Km?,
abrange 74 municipios e vai desde as regifes sob a in-

fluéncia de Sorocaba e Jundiai, até a Baixada Santista,
Vale do Paraibe ea Grande Sdo Paulo. Ai vivem 17% da
populacéc-brasileira (18,4 milhdes de pessoas), atendidos
por 4.171.226 ligacGes (nimero de dezembro de 85) por
onde escoam 70% da energia elétrica utilizada no Estado
ou 27% do consumo nacional. A demanda méxima é de
7.500 MWh/h e sua area responde por 27% do PIB.

Na drea da Eletropaulo estdo 60% dos consumidores
do Estado e 17% dos do Pais. Ela engloba o maior par-
que industrial da América do Sul e seus 181 consumido-
res ligados em tensdo igual ou superior a 88kV respon-
dem por 26% da demanda. O atendimento industrial ¢
feito também por 10 mil ligacGes & rede primaria e 40
mil a rede secundaria.

PRSD — Investimentos
em 2§ milhaes
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SISTEMA DISTRIBUIDOR

Baixae Média Tensdo

E constituido por 1.680 circuitos aéreos de distribuicdo
primaria, com 95.015 km de condutores e 82 circuitos
subterraneos que formam 12 sistemas reticulados. Nestas
redes estdo ligados 6.843 MVA de transformadores aé-
reos e 1.271 MVA de subterraneos que alimentam a rede
secundaria nas tensdes de 230/M5Y, 220/17V e 200/120V.
A rede secundéria tem 282.965 km de condutores.

SISTEMA DISTRIBUIDOR

Alta Tensdo

E formado por linhas de transmissdo aéreas (LTA) e sub-
terraneas (LTS) com 4194 km de circuitos nas tensdes de
345/230 kV e 138/88 kV. A elas estdo conectadas 15 Es-
tacdes Transformadoras de Transmisséo (ETT) com 8.735
MVA e 171 Estacdes Transformadoras de Distribuicdo (ETD)
com 10.353 MVA.

SERVIGOS DEAPOID

Agrupam os veiculos, as edificacies, equipamentos e
ferramentas.

SISTEMA HIDRAULICO

Geracdo

Constitul-se das hidrelétricas Henry Borden | e 11, a ter-
melétrica Piratininga e algumas pequenas hidrelétricas, no
total de 1.390 MW. Assim, a maior parte da energia dis-
tribuida pela companhia é fornecida pela Cesp, Furnas, Light-,
Rio e Itaipu, através de Estacdes Transformadoras de In-
terligacdo (ETI). De maneira geral, os recursos hidricos do
Alto Tieté, cujo sistema & operado pela Eletropaulo, sdo
utilizados para abastecimento de 4gua, controle de cheias,
producéo de energia elétrica, diluicdo de esgotos e lazer.
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Trabalho intenso

sis e
Dotar de capacidade firme a regido
economicamente mais desenvolvida do Pais.
A partir desse objetivo, a Eletropaulo tragou
uma politica clara de investimentos, coerente

com as exigéncias do mercado, complexo e
gigantesco.

Para 0 atendimento ao mercado (43.755 GWh forneci-
dos em 85) e para melhoria do sistema existente, a rede
priméria recebeu 100 novos circuitos. Foram eliminados 37
circuitos aéreos de 3,8kV e 12 de 6,6kV e construidos 145
circuitos aéreos de 13,8/23kV, além de quatro subterré-
neos de 20k\.

A expansdo da rede, com 0s novos circuitos, exigiu a
instalacdo de 713 MVA de transformadores aéreos de dis-
tribuicdo e 81 MVA de subterrdneos; 6.600 km de con-
dutores primérios e 200 de subterraneos; 21.700 km de
condutores secundarios aéreos e 130 de subterréneos; 74
mil postes e 70 cédmaras transformadoras subterraneas.
Na rede subterrAnea, merecem destaques as seguintes
obras:

> 0 reticulado Bandeirantes,
que era alimentado por dois cir-
cuitos primarios de 20kV, da ETD
Proviséria Traicdo, passou a re-
ceber mais dois, de 345-20kV,
da ETD Bandeirantes, a partir de
quatro autotransformadores, fi-
cando com quatro circuitos pri-
marios de 45 MVA. Com 78 ca-
maras subterraneas, o reticula-
do atende a regido da av. Briga-
deiro Faria Lima, ruas Iguatemi,
Bandeira Paulista, Joaquim Flo-
riano e Tabapud, com drea de
490 mil m?.
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> 0 reticulado Centro VI, for-
mado por quatro circuitos prima-
rios subterraneos de 20kV, ca-
pacidade de 45 MVA, recebeu
53 camaras transformadoras do
reticulado Centro I. Alimentado
pela ETD Centro, atende a uma
grea de 210 mil m? entre as
ruas dos Andradas, Brigadeiro
Tobias, av. Casper Libero, av. Ipi-
ranga e adjacéncias.

> A conversdo de 7,5 MVA
do sistema aéreo de 3,8kY, da
ESD Helvécia para o reticulado
subterraneo de 20kV da ETD
Centro, permitiu o atendimento
aos consumidores das imedia-
¢Oes das ruas Amaral Gurgel, Re-
go Freitas, Epitdcio Pessoa, Ma-
jor Sertdrio, Dona Veridiana, Fre-
derico Abranches, Martiniano
Prado, Martim Francisco, Jagua-
ribe, Bardo de Tatui e largo do
Arouche - drea de 500 mil m?.

4 \\. _\ .I;\' 1

> A conversdo de 3,5 MVA
do sistema aéreo de 3,8kV da
ESD Augusta para o sistema sub-
terrdneo de 20kV da ETD Cen-
tro melhorou o atendimento das
imediactes das ruas Paim, Frei
Caneca e av. Nove de Julho, num
total de 20 mil m%.

Com a transferéncia de 4 MVA do sistema aéreo de
3,8kV da ETD Itaim para o reticulado subterraneo de 20kV
da ETD Bandeirantes atendeu-se a area de 24 mil m? en-
tre as ruas Iguatemi, Joaquim Floriano, Bandeira Paulista
e Tabapua.

Houve também a mudanca, de aéreo para subterraneo,
de 4 MVA da ESD Riachuelo para o reticulado de 20kV
da ETD Cambuci, atendendo a praca da Sé e a drea em
torno.
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[luminacdo PoUblica

De janeiro a dezembro de 1985 foram instaladas 58.937
unidades de iluminacdo publica, divididas em 38.600 uni-
dades normais, 8.565 econdmicas, 1.740 especiais e 10.032
em favelas. 0 total de ldmpadas é de aproximadamente
75.700, superior ao instalado nos anos de 83 e 84, com
35.084 e 38.21, respectivamente.

Novas Tecnologias

0 Sistema de Geréncia de Redes Aéreas de Distribui-
cdo (GTD3), que controla as redes primérias e 0s trans-
formadores, foi implantado nas regides do Interior e Lito-
ral, cobrindo uma drea de 16,2 mil km? e 1 milhdo de
consumidores.

Em 85 comecou também o desenvolvimento do siste-
ma de Geréncia de Redes Aéreas de Distribuicdo (GRA-
DE), que controlara os circuitos primarios e secundarios,
além dos transformadores, na Grande S&o Paulo, com o
uso de tecnologia de banco de dados e processamento
distribuido. Iniciou-se ainda o aprimoramento, para pro-
cessamento “on ling” do Sistema de Geréncia de Redes
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Subterraneas de Distribuicdo (GTDn), que atende ao cen-
tro da cidade de Séo Paulo.

0 Sistema de Geréncia de Equipamentos da Distribui-
cdo, para controle da movimentacdo e desempenho de
equipamentos, foi totalmente implantado nas regides do
Interior e do Litoral e nas areas das redes subterraneas
da Capital.

Qutro sistema cujo desenvolvimento iniciou-se em 1985
foi o Atendimento a Consumidores Especiais, como os da
média tensdo e os grandes edificios. Com tecnologia de
banco de dados, o sistema deverd permitir a emiss&o au-
tomética dos avisos de interrupcdo programada no forne-
cimento de energia, bem como otimizar o tempo de inter-
rupcao.

No periodo, prosseguiu o desenvolvimento do Sistema
de Automacdo e Telesuperviséo em Redes de Distribuic&o.
Na primeira etapa, com conclusdo marcada para junho de
1987, haverd instalacéo de um sistema piloto com um Centro
de Operacdo da Distribuicdo microprocessado, com unida-
des remotas localizadas em duas ETDs e trés circuitos pri-
marios. A segunda etapa serd a disseminacdo do sistema,
apos avaliacdo de seu desempenho.

A informatica € fundamental também no desenvolvimento,
iniciado em 85, do Planejamento da Distribuicdo da Ele-
tropaulo (PLADEJ, que permitira o tratamento dos dados
coletados do GRADE, gerando informacdes como andlise
do crescimento das densidades de cargas; alocacdo de ETDs;
previsdo de recursos para curto, medio e longo prazos.

Sistema Trolebus

Os seguintes servicos foram executados em 85, de acordo
com solicitacdo da CMTC, do Programa de Acdo Imediata
(PAl) e do programa de remodelacdo do Sistema Trolebus:

> Redes dos terminais de in-  tral da cidade de Sdo Paulo; de-

tegracdo Sdo Mateus e Carrdo;  sativacdo da rede do corredor
dutos subterraneos na drea cen-  Santo Amaro.

0 Registrador Digital para Tarifacdo Diferenciada (RDTD)
foi instalado em todos os consumidores alimentados em
tensdo superior a 69kV, de modo que, desde janeiro des-
te ano, o faturamento deles estd sendo feito pelo siste-
ma horo-sazonal.

0 equipamento foi instalado também em 60 consumi-
dores que tém contratos de EGTD, EFST E ETST, o que
permitiu a identificaco das cargas a serem desligadas
no horério de pico, antes da interrupcdo total destes for-
necimentos. O RDTD estd instalado também em interli-
gacGes do sistema, em ETTs e em ETDs.

Um protétipo de medidor eletronico de Wh, totalmen-
te estatico e com tecnologia nacional, foi desenvolvido
para substituir o medidor convencional, a inducdo.

13



e
il I ﬁ" II FT '[l
llll edfﬂ [g,qsflﬂ

9o
.1'~1
BoixoeM

Resultados Alcancados

Com as obras executadas, vérios problemas foram eli-
minados da rede aérea. O carregamento dos circuitos, por
exemplo, foi bastante reduzido, com melhor utilizacdo da
capacidade instalada. 0 nimero deles com sobrecarga foi
diminuido em 33,3%. Eram 39 em 84 e ficaram nesta
situacdo apenas 26 em 85. Dos que apresentavam carre-
gamento de 80 a 100%, a reducdo foi de 13,9%, de 209
para 180. E a quantidade de circuitos com carregamento
de até 20% caiu em 21,2%, de 13 para 89.

0 ndmero de circuitos de 3,8 e 6,6 kV foi reduzido em

Gireuitos com
sobrecarga

Gircuitos com
carregamento de
80% a 100%

10%, por extingdo ou por conversdo para o sistema sub-
terraneo, de 20 kV. ou aéreo, de 13,8 ou 23 kV. Com isso,
esta melhor o atendimento aos bairros de Santa Cecilia,
Bela Vista, Vila Clementino, Ipiranga, Jardim da Gldria, Jar-
dim da Saudde, Vila Gumercindo e Vila Lusitania, em S#o
Paulo; e Vila Nova e Vila Mathias, em Santos.

0 outro grande problema, a extensdo dos circuitos, tam-
bém foi atacado pelas obras em 85. A reducdo foi, em
média, de 100 km para 52 kmicircuito.

Com o aumento da capacidade, reformas e melhorias
na rede, obteve-se tambem melhor regulacdo de tenséo
e maior flexibilidade operativa em condicGes de emergén-
cia. Houve, ainda, melhoria da qualidade do fornecimento
a diversas regioes da drea de concesséo (indices DEC).

Gircuitos com
garregamento
e até 20%

e—

a resoluctio de
antigos
problemas

0 sistema de transmissdo em alta tensdo de 345 kV e
138/88 kV recebeu, em 1985, mais 12 e 157,3 km respec-
tivamente. Além disso, foram reconstruidos 106,7 km de
circuitos aéreos, na tensao de 138/88 kV e 300 m de sub-
terraneos, na mesma tensao.

Quanto as Estacdes Transformadoras de Transmisséo
(ETTs), houve um aumento de 1.460 MVA, com a constru-
cdo de uma nova e ampliacdo de outras quatro.

A construcdo de 11 novas estacdes, contadas as provi-
sorias, e a ampliagdo de 23 existentes acrescentaram 835,2
MVA em Estacdes Transformadoras de Distribuicdo (ETDs).
Além disso, a melhoria da continuidade do fornecimento
foi obtida com obras em 27 estacdes. Para evitar perdas
de energia na transformacéo, foram instalados 213,6 MVA
reativos: 57,6 nas ETTs, 10,4 nas ETDs e 45,6 no siste-
ma de transmissdo 138/88kV.

Com a construcdo da Linha de Transmissédo Aérea (LTA
Derivacdo-Guarulhos-Mogi-Furnas-ETT Nordeste, para alimen-
tar esta ETT, o sistema 345/230kV ficou em condicdes
de enfrentar perturbacdes simples em toda a sua extensao.

A instalacdo do segundo circuito de alimentacdo das ETDs
Pedro Taques, Indaiatuba e Porto Feliz, e da linha de trans-
missdo Edgard de Souza-S&o Roque 1-2, eliminou dificul-
dades operativas no atendimento as cargas procedentes
das trés ETDs do sistema 138/88 kV.

|
|

Ainda na tensdo de 138/88KV foram energizados os con-
sumidores Persico Pizzamiglio, Ceramica Giotoku, Aeroporto
de Guarulhos, Plasticos Plavinil, Nestle, Fontoura,
Sabesp-Barueri, Petrocoque e Mamoré, assim como as ETDs
Anchieta, Cotia, Estiva Provisoria, Itaquera, Séo Luis e Embu
Provisoria 1.

Com a construcao da LTA Bom Jardim-Vila Rami 3-4 me-
lhorou a qualidade de fornecimento a regido de Jundiai.
0 mesmo aconteceu na regido de Praia Grande e Pedro
Taques, apos a construcdo da LTA Henry Borden-Pedro Ta-
ques 1-2.

A construcdo da nova LTA Leste-Vila Olivia 1-2, tenséo
de 138/88 kV, liberou espaco para a futura LTA leste-Vila
Ema, em 345 kV, que alimentara a nova ETT Vila Ema
em 87.
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Estacdes

Em 85, as EstacGes Transformadoras de Interligacéo
(ETls), em 345/230kV, 230/138kV e 138/88kY, operaram
bem, mesmo nas emergéncias. Com a instalacdo dos dis-
juntores de 88kV da ETI Santa Cabeca (138/88kV), houve
melhora na continuidade do fornecimento para a regido
servida.

As obras realizadas nas ETTs em 1985 evitaram que as
Estacdes Edgard de Souza, Pirituba e Oeste operassem
com excesso de carga; que a Unica unidade transforma-
dora da ETT Aparecida operasse acima da capacidade;
e evitaram sobrecarga no banco de transformadores da
ETT Bandeirantes. Além disso, foram eliminados pontos
criticos nas LTAs de 88 e 230kV da ETT Aparecida e ins-
talado 0 esquema de conservacdo de carga de Guaru-
Ihos.

Com relacdo as Estacdes Transformadoras de Distribui-
cdo (ETDs) de 345/230/138/88kV — tensdo de distribui-
cdo, houve as seguintes melhoras:

HNOE WM owl Y

> as Estagdes Miguel Pau-
lista, Porto Feliz, Rio Bonito e

Séo Luis, Mogi-Cidade, Porto
Goes, Ibirapuera, Porto Feliz e
'taguera, aumentou a confiabi-
lidade dos sistemas de protecao
e supervisao, com a implantacao

de novo sistema de corrente con-
tinua. Elas receberam também
maior protecdo de retaguarda
atraves do esquema de falha de
disjuntaor.

Merecem destaque também as seguintes obras realiza-

das no ano passado:

> Instalacdo de oscildgrafos
no sistema de 20kV da ETD Tho-
mas Edison; instalacdo de esque-
ma de blogueio dos relés instan-
taneos nos circuitos de 20kV da
ETD Cambuci, o que permite evi-
tar falsos desligamentos e ajus-
tar a protecdo com maior sen-
sibilidade; instalacdo de relés in-
dicadores de operacdo e de gas
nos transformadores, para maior
identificacdo de efeitos; instala-
¢do de esquema de falha de dis-
juntor nos cunjuntos blindados
de vérias ETDs do sistema de
13,8 e 3,BkV.

Nas Estacoes de Transicdo
(ETRs) e de Bancos de Capaci-
tores (EBCs), foi feito:

D> substituicao de transfor-
madores de corrente convencio-
nais, tipo pedestal, por transfor-
madores de nucleo partido em
todas as ETRs, para alimentar
0 conjunto de relés de alarme
e sinalizacdo, quando da ocorrén-
cia de defeito em cabos subter-
raneos de 88/138kV;

D> substituicdo da protecdo
de bancos de capacitores de
88/138kV, para evitar falsos des-
ligamentos nas EBCs Guarulhos,
Duratex, Campo Limpo, Miguel
Paulista, Sdo Caetano, General
Motors, Jacarei, Papel Simdo,
Capela, Osasco, Vila Rami, Pa-
dre Adelino, Copebras, Jaguare,
Clementino e Cruzeiro.

Embu Provisdria | ndo apresen-
tam sobrecarga em condicdes
normais;

> a ETD Porto Feliz passou
a contar com duas unidades
transformadoras;

> as ETDs Provisoria Traicao
e Mogi 88/3,8kV, que vinham
operando com apenas uma uni-

dade foram desativadas;
D> entraram em operacao, na

ETD Cambuci, todas as novas
barras de 3,8kV e o0s novos
transformadores de 88/3,8kV;
o> nas ETDs Vila Mariana, Ja-
carei e Votorantim, as quatro
unidades de disjuntores antigos,
que tinham problemas de ope-
racdo e manutencdo, foram subs-
tituidas por novas, de 138 kV;
> com a instalacdo do se-
gundo circuito alimentador, es-
ta normalizada a situacdo de
atendimento das cargas, quan-
do em emergéncia, nas ETDs In-
daiatuba, Pedro Taques e Porto
Feliz;
16

> foi eliminada a possibili-
dade de explosdo e acidente nas
ETDs Bela Alianca e Praia Gran-
de, gracas a instalagdo de no-
vos disjuntores de 138kV;

> na ETD Augusta foram tro-
cados equipamentos obsoletos e
sem pecas de reposicéo;

&> nas ETDs Bela Alianca, An-
chieta, Praia Grande, Granja Ju-
lieta, Planalto Paulista, Estuario,

Uma empresa moderna, com
um servico de telecomunicacdes e telecontrole
sempre em evolugdo.

Apesar do aumento do niimero de estacées e de con-
sumidores ligados em tenséo igual ou maior que 88 kV,
0S recursos operacionais ndo cresceram. O que houve, nessa
area, foi a preparagédo do local onde sera instalado o no-
vo Centro de Operacdo do Sistema [COS) da empresa (4°
andar do edificio Alexandre Mackenzie) e contratacéo do
fornecimento do “softwarg” necessario.

Na parte de telecomunicacdes e telecontrole, foram ins-

taladas nove estacdes de radio UHF Multicanal, o que pos-
sibilitou a eliminagéo de cabos telefénicos com baixo de-
sempenho. Foram instaladas também dez estacdes remo-
tas de telemetria hidroldgica, para melhor controle de en-

chentes. Devem ser mencionadas, ainda:

> instalacdo de PABX nas
ETTs Nordeste, Interlagos e Apa-
recida;

> instalacdo de Distribuidor
Automatico de Chamadas (DAC)
em Vila Mathias e Sorocaba, ra-
cionalizando o atendimento a
emergéncias e reclamacoes;

> instalacéo de equipamen-
tos de ondas portadoras em |i-
nhas de alta tensdo na ETT Nor-
deste, para comunicagies entre
ela e as subestacies Guarulhos
e Mogi, ambas de Furnas;

> instalacdo de quatro “mo-
dems" comutados para transmis-
sd0 remota de dados de medi-
cdo e faturamento de consumi-
dores ligados em alta tenséo na
Baixada Santista, Oeste e Vale
do Paraiba;

> instalacdo de redes de ra-
dio VHF-FM nos setores de lu-
minacdo Publica e Trolebus da
empresa. Foram instaladas redes
semelhantes nos Centros de
Operacdo da Distribuicdo das re-
gionais Oeste e Vale do Paraiba;

> instalacdo de equipamen-
tos de telesupervisdo para que
os Centros de Atendimento e
Inspecdo Bandeirantes, Xavantes,
Penha, Jundiai e Osasco possam
fazer a telesupervisdo das ETDs,
além de telecomandarem disjun-
tores e chaves interruptoras;

B> instalacdo de sistema de
telesupervisdo de transformado-
res em cinco camaras submer-
siveis de modo a propiciar o te-
lecomando de disjuntores da ETD
Bandeirantes.
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Geragd?

Antidofos
confra blecavte
e as cheias
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0 ilhamento da hidrelética Henry Borden, realizado em
85, permitiu-lhe continuar operando e abastecendo a re-
gido da Baixada Santista durante o blecaute de 17 de
setembro. Além desse fato, de grande importancia, me-
recem citacdo 0 prosseguimento da instalagdo dos trés
descarregadores de fundo e um portal de eclusa na Bar-
ragem Edgard de Souza. Ali, foi concluido o ensecamen-
to do rio Tieté e iniciada a fundacdo das estruturas fi-
nais. Outro projeto iniciado em 1985 foi o de adequacéo
da calha do rio, entre o final do trecho V e a barragem.

0 término da instalacdo da unidade n? 7 da Usina Ele-
vatoria de Pedreira aumentou em 20%, passando de 270
para 320 m3/s sua capacidade de bombeamento das va-
z0es de cheias que chegam ao Canal Pinheiros. Ao mes-

mo tempo, foi terminado o projeto bésico e comecada a
fabricacdo dos componentes eletromecénicos da unidade
n® 8, que aumentardo a capacidade de bombeamenta pa-
ra 335 mé/s. Para dar passagem as ondas de cheias, foi
Iniciado o projeto de adequacéo da Barragem de Pirapora.

Também com o objetivo de melhorar o controle das cheias
e adequar 0 sistema hidraulico, houve o prosseguimento
da segunda etapa do projeto Operacdo Cheias, com o Sis-
tema de Monitoramento e Mobilizacdo em Casos de Emer-
géncia (SIMMOJ, com o objetivo de atualizar informacdes,
dados e critérios para operacdo do sistema.

Com o mesmo fim, foi feita a reavaliacdo dos descarre-
gadores dos Reservatdrios Billings e Pedras, concluido o
projeto de revisdo do descarregadouro Preto-Monos e ini-

cladas as avaliagoes dos do Pequeno-Perequé e Pedras-
Perequeé.

Para 0 aumento da seguranca operacional das estrutu-
ras do sistema hidrdulico, foi concluida a remodelacéo do
Dique do Marcolino, no Reservatdrio Billings, e iniciada a
reforma do sistema eletromecénico da Usina Elevatdria de
Traicdo, bem como iniciado o projeto para os da Usina Ele-
vatoria de Pedreira.

Dentro do programa de renovacédo de equipamentos de
recuperacdo de usinas, a Eletropaulo intensificou suas com-
pras no mercado interno, adquirindo, entre outros equi-
pamentos, rotores Francis e Pelton, conjuntos completos
de enroladores estatoricos para unidades geradoras e de
bombeamento, valvulas borboleta e pas diretrizes.
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Pontos Criticos

Mesmo com as obras realizadas em 1985, ficaram al-
guns problemas que serdo atacados até o final do PRSD,
que prevé investimentos da ordem de Cz$ 9 bilhdes no
proximo ano. Até o seu final, o programa terd recebido
0 equivalente a US$ 1,6 bilhéo.

Na rede aérea, 206 circuitos ainda apresentavam carre-
gamento superior @ 80%. Destes, 26 operavam com so-
brecarga em condicdes normais, reduzindo a qualidade e
a confiabilidade do fornecimento. Qutros 429 tinham car-
ga na faixa de 60 a 80%, com propensdo, portanto, a
se tornarem critics.

Ao final de 85, restavam na rede aérea 448 circuitos
de 3,8kV e 39 de 6,6kV com dificuldades para o atendi-
mento a novas cargas em razdo de sua baixa capacidade
nominal. Além disso, persistiam circuitos primarios muito
extensos e, na rede secundaria, dois aspectos criticosnéo
foram totalmente eliminados: redes antigas, com dimen-
sies inadequadas as novas cargas, e ramais de ligacdo
do tipo aberto, em que ¢ grande a incidéncia de interrupgoes.

Na rede subterranea, todos os sistemas de 20 kV entra-
ram o ano de 86 operando dentro de seus limites de car-
regamento. Entretanto, o reticulado Riachuelo, em 3,8 kV,
antigo, continuard atendendo ao centro bancario de Sdo
Paulo até 1990, quando a regido passard a ser atendida

em 20 kV.
No Sistema Trolebus restaram 14 estacfes retificado-

ras a merclrio necessitando revisdo ou mesma de 1ro-
ca de equipamento. Os cabos alimentadores da drea central
ainda sdo os dos bondes, o que impede o aumento do
nimero de veiculos. Na regido da Augusta e Faria Lima,
0s cabos estdo em estado precério, com excesso de emen-
das; na regido Norte (Tucuruvi, Mandaqui, Casa Verde e
av. Tiradentes), os problemas sdo parecidos.

Nos sistemas de transmissdo de 345/230 kV e 138/88
kV também restaram problemas. No primeiro, limitacoes
do Sistema Interligado poderdo prejudicar especialmente
a alimentacdo das cargas prioritdrias para a regido central
da cidade de Sdo Paulo (sistema reticulado, metr0 e ou-
tras). A drea é suprida pela ETT Centro e continuard de-
pendente do Sistema Interligado enquanto néo houver uma
linha de transmissdo que permita socorré-la com recursos
proprios de geracao.

Na tensdo de 138/88 kV permaneceram dificuldades de
operacdo. Caso haja emergéncia nos hordrios de maior carga,
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as linhas leste-Norte 12, leste-Vila Olivia 1-2, Mogi-Vila
Olivia 1-2-3, leste-Sao Caetano 1-2, Bandeirante-Piratininga
1-2 e Pirituba Bandeirantes 3-4 poderdo rejeitar parte de
suas cargas até que se facam manobras manuais na rede.
Além disso, as ETDs Estiva Provisdria e Embu Provisdria
| permaneceram com apenas um circuito aéreo. E 1 Ii-
nhas antigas, de 88 kV, continuaram operando com baixo
desempenho.

Com relacdo as estacOes, também ficaram problemas

para serem resolvidos nas proximas etapas do PRSD.

ETls 345-230 kV, 230-138 kV e 138-88kV:

> Na Estacdo Santa Cabeca
(138-88kV) ainda havia equipa-
mentos obsoletos operando e
seu carregamento estava proxi-
mo da capacidade nominal.

> Na ETI Baixada Santista,
o autotransformador 230138kV
(75 MVA) havia sido retirado, por
defeito.

ETTs 345/230 kV — 138/88 kV

> No final de 85, 11 esta-
¢es continuavam operando sem
capacidade firme. Destas, ape-
nas a de Piratininga pode, em
condicdes de emergéncia, ter seu
carregamento aliviado por trans-
feréncia de carga. As outras dez
Ndo CcONSBQUIrdo isso e Seus
transformadores ficardo sobre-
carregados nas emergéncias.

> A ndo conclusdo das obras
de transmissdo associadas a no-
va ETT Nordeste deixou as ETTs
leste, Sul, Norte & Mogi com
carregamento proximo & sua
capacidade.

> Permaneceu insatisfatoria
a protecdo de retaguarda de al-
gumas estacoes. 0 mesmo po-

de ser dito da possibilidade de
analise detalhada das perturba-
coes, j& que ndo havia, ao final
de 85, registros oscilogréficos;
os registros graficos de tensdo
e freqiéncia sao insuficientes pa-
ra essa analise.

ETDs 345/230/138/88 kV
tensao de distribuicao:

&> (uatro ficaram com sobre-
carga em operacdo normal; 63
sem capacidade firme; cinco com
apenas um transformador ou

banco. Além disso, varias tém
componentes ou equipamentos
em mau estado, obsoletos ou
Com mau contato.

5 3 O
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Programa de Renovado do Sistera Distrbuidor
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Novos desatfios
foram vencidos
durante 1986

Maior distribuidora de energia elétrica da
América Latina, a Eletropaulo comegou 1986
com um numero de consumidores 4,6% maior
do que o do ano anterior. Para atender a essa
expansdo, o PRSD continuou com forga total.

0 crescimento do consumo de energia elétrica em 86,
na area de concessdo da Eletropaulo, foi de 8,5% em
relacdo ao ano passado, com o fornecimento de 47.496
GWh, de acordo com dados preliminares. Ao final do ano,
0 nimero de consumidores ultrapassou os 4,36 milhdes,
mostrando um aumento de 4,6% sobre 1985, com a de-
manda maxima do sistema atingindo 8.044 MWh/h, ou
seja, 7,3% maior que a do ano anterior.

No periodo 87/91, prevé-se um crescimento de 4,6%
ao ano, com um acrescimo de demanda, no periodo, de
1.893 MWh/h, representando um incremento de 4,5% ao
ano e de 24% até 1991. Todas as projecdes consideram
os efeitos da tarifacdo horo-sazonal, que devera modular
a demanda, e a parcela dos fornecimentos de EGTD que
sera convertida em energia firme.

Para atender a esta expansdo, mantido o objetivo de
plena ocupacdo do mercado, a Eletropaulo prosseguiu com
0 PRSD em 86. Realizaram-se obras nas redes de distri-
buicdo aérea e subterranea, no sistema trolebus, nas es-
tacdes, no sistema de transmissdo, no sistema hidraulico
e de geracdo, além do desenvolvimento de novas tecno-
logias de gerenciamento e controle da rede e melhoria
da estrutura de apoio operativo (telecomunicacdo, tele-
supervisdo, telecontrole, protecdo).
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A rede cresce.
Mais energia
para Sdo Paulo

A Eletropaulo tem a responsabilidade de
atender, com energia elétrica, ao maior parque
industrial da América do Sul.
Aumentar o desempenho do sistema foi tarefa
prioritdria, integralmente cumprida.

Durante o ang, a rede de distribuicdo aérea e subterra-
nea recebeu 226 novos circuitos. Foram construidos 264
circuitos aéreos de 13,8/23kV, dez subterraneas de 20kV
e dois, também subterrdneos, de 34,5kV. Ao mesmo tempo,
foram removidos, por inadequados, 28 circuitos de 3,8
kV e 12 de 6,6 kV, todos aéreos.

Esse trabalho, mais 0 de expanséo da rede existente,
exigiu a instalacdo de 750 MVA de transformadores aé-
reos e 75 MVA de subterraneos; 6.600 km de conduto-
res primérios aéreos e 160 de subterraneos; 21.700 km
de condutores secundérios aéreos e 180 km de subterra-
neos; 8 mil postes e 75 camaras transformadoras subter-
raneas.

0 programa de reforma e melhoria da rede tornou ne-
cessaria a instalacdo de 350 km de cabos semi-isolados,
a substituicdo de 350 km de fio 6 AWG de cobre por
fio 1/0 AWG de aluminio, a reforma de 1.600 km de ra-
mais de ligagéo, incluida a substituicdo de ramais aber-
tos por padrdo multiplexado, a instalacdo de 300 mil KVAr
em capacitores, 32 reguladores de tensdo, 21 religadores
24
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monofasicos, 36 religadores trifasicos e 20 seccionaliza-
dores.

Na rede subterrdnea, os destaques foram a conclusdo
de dois sistemas reticulados e varias conversdes da rede
aérea, de 3,8 kV para a subterranea,de 20 kV, envolven-
do uma érea de 1,2 km? e 16 MVA de carga.

Os dois novos reticulados, de 20 kV, tém quatro circui-
tos primérios cada e sua capacidade é de 45 MVA, para
atender a primeira contingéncia. Sdo o Brigadeiro 1 e
2 (ETD Brigadeiro 88-20kV), formados com parte da car-
ga do reticulado Ibirapuera (cerca de 20 MVA), na drea
entre a av. Paulista, rua 13 de Maio, al. Campinas, av.
Brigadeiro Luis Antonio e arredores.

As conversdes feitas incluem 1,5 MVA da ESD Helvécia
para o reticulado Centro 5, beneficiando a drea entre as
ruas Jaguaribe, Martim Francisco, Canuto do Val, Fortuna-
to, Martinico Prado, Bardo de Tatui e Imaculada Concel-
Cao.

8 MVA da ETD Itaim foram convertidos para o reticula-
do Bandeirantes, abrangendo a drea entre as ruas Joa-
quim Floriano, Bandeira Paulista, Tabapud, lguatemi, Je-
suino Arruda e av. Sdo Gabriel.

2,5 MVA da ESD Augusta passaram para o reticulado
Centro 5, atendendo a drea entre a av. Nove de Julho,
ruas Rocha e Pamplona e al. Ribeirdo Preto.

1,5 MVA da ESD Sdo Joaquim e das ETDs Vila Mariana
e |birapuera passaram para o reticulado Brigadeiro |. A
regido atendida fica entre a av. 23 de Maio, ruas Jodo
Julido, Maestro Cardim e do Paraisc.

2 MVA da ESD Helvécia agora estdo no reticulado Cen-
tro 6, beneficiando o trecho entre as ruas Santa Efigénia,
Gen. Osdrio, Maua e dos Timbiras.

0,5 MVA da ETD Agua Branca foi convertido para o re-
ticulado Centro 3, beneficiando a rua Rio de Janeiro e
arredores, no bairro do Pacaembu.

Dentro do programa de iluminacdo publica foram insta-
ladas 66 mil unidades de iluminacéo, com a colocacdo de
70 mil lampadas. O programa especifico, de eliminacao
de pontos escuros, lancado em marco de 1986, propiciou
a colocacdo de 8 mil unidades normais e 18.500 do tipo
economico. Como acdo rotineira da companhia, foram ins-
taladas 12.500 unidades normais, 24.400 econdmicas e
700 especiais. Alem disso, houve a instalacdo de 1.900
unidades no programa lluminacdo Publica em Favelas.
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Novas Tecnologias

Teve prosseguimento durante o ano o desenvolvimento
do sistema Geréncia de Redes Aéreas de Distribuicdo da
Eletropaulo (GRADE), que controlard os circuitos primarios
e secunddrios, além dos transformadores de distribuicdo
da Grande S&o Paulo. 0 GRADE, que representa uma evo-
lucdo dos atuais sistemas, utiliza tecnologia de banco de
dados e processamento distribuido. Simultaneamente, con-
tinuou a implantagdo da Geréncia de Equipamentos da Dis-
tribuicdo (GED), que controla a movimentacéo e o desem-
penho dos equipamentos.

Foi implantado o sistema de atendimento a consumido-
res especiais, como os de média tensdo e grandes edifi-
cios, utilizando tecnologia de banco de dados. O objetivo

deste sistema é a emissdo automatica, personalizada e com
a devida antecedéncia, dos avisos de interrupcdo progra-
mada do fornecimento de energia elétrica, além de otimi-

zar 0 tempo de interrupgdo.
Prossequiu,ainda, o desenvalvimento do Sistema de Au-

tomacdo e Telesupervisdo em Redes de Distribuicdo, que
visa dotar as redes de unidades microprocessadas de con-
trole de processo, para acompanhamento dos blocos de
carga, utilizando melhor o sistema distribuidor.

Comegou em 1986 o sistema Planejamento da Distribui-
cdo da Eletropaulo (PLADE), que permitird o tratamento
dos dados do sistema GRADE, para a geracdo de séries
histdricas e informacdes como anlise do crescimento da
densidade de carga, alocacdo 6tima de ETDs, previséo de
recursos para curto, medio e longo prazos.

Outro projeto iniciado em 1986 foi a implantacdo do Sis-
tema Grafico Interativo. Seu objetivo é transformar & base

cartografica da Eletropaulo em dados digitais, com infor-
macdes sobre as redes primaria e secunddria. Isso permi-
tird a plotagem analitica de plantas em quaisquer escalas,
por processamento analitico. O sistema passibilitard agili-
zar, aperfeicoar 8 modernizar os procedimentos internos
da empresa, principalmente na atualizagéo de cadastro, pla-
nejamento, projeto e operacdo. E o estagio mais avancado
da geréncia de redes.

A implantacdo do sistema de Campanha de Medidas co-
mecou também em 1986. Sua finalidade & adquirir e tra-
tar dados de consumidores, além de obter séries histori-
cas. A partir desses dados e séries, serdo aplicadas meto-
dologias estatisticas para identificar o tipo de amostra e
0 nuimero de medicdes e procedimentos para caracteriza-
la. O sistema permitird, ainda, atender as diversas solicita-
coes da Distribuicdo, dando-lhe conhecimento perfeito do
mercado consumidor.

Sistema Trolebus

As obras realizadas preenchem solicitacdes da empresa
operadora (CMTC), do Plano de Acdo Imediata (PAl) e do
programa de remodelacdo do sistema existente. Foram feitos,
em 1986, o Terminal Aricanduva, o Corredor Santo Amaro-
Nove de Julho, a Garagem Santo Amaro e o acesso a ela.
Além disso, foram comprados equipamentos para seis Es-
tacdes Retificadoras de Silicio.
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Resultados Alcancados

Com a execucdo das obras programadas, varios aspec-
tos criticos do sistema aéreo de distribuicdo foram elimi-
nados. Entre estes, 0 carregamento dos circuitos primé-
rios, que foi otimizado pela melhor utilizacéo da capacida-
de instalada. Os circuitos com carregamento de zero a 20%
eram 153 e foram reduzidos a 126. Na faixa de 20% a
40% havia 324. Agora, ha 240. Na faixa de carregamen-
to de 40% a 60%, ocorreu um aumento, de 446 para
517. Em palavras, os nimeros mostram que houve melhor
distribuicdo das cargas entre 0s Circuitos.

0 ndmero de circuitos primarios de 3,8kV e 6,6kV foi
reduzido em 8%, através de extingdo ou conversdo para
0 sistema subterrdneo de 20kV ou aéreo de 13,8kV ou
23kV. A medida proporcionou melhor atendimento aos bair-
ros de Santa Cecilia, Brés, Bela Vista, Vila Clementino,
Ipiranga, Itaim, Jardim da Gloria, Vila Monumento, Mo-
oca, Santo Amaro, Vila Gumercindo, Vila Mariana e Vila Lu-
sitania, em Sdo Paulo, e Vila Nova e Vila Mathias, em
Santos, além da regido central de Sorocaba.

Quanto 4 extensdo, houve uma reducdo média de 133km
para 48km/ circuito, com consequente melhoria nos indi-
ces DEC/FEC (Duracdo e Frequéncia Equivalente de Inter-
rupcdo por Consumidor]. A extensdo dos circuitos €, sem
ddvida, uma causa frequente de defeitos e, em consequén-
cia, de cortes no fornecimento de energia. E é claro que
a construcdo de estacdes, como meio de encurtar circui-
tos, aumenta a flexibilidade de operagdo da rede, com cres-
cimento da confiabilidade e qualidade de fornecimento.

Com as obras de aumento da capacidade fisica, refor-
ma e melhoria da rede, obteve-se melhor regulagéo da ten-
sdo, maior flexibilidade operativa quando em condicdes de
emergéncia e melhora da qualidade do fornecimento a di-
versas regides da area de concessdo, através da reducéo
dos indices de duracdo e frequéncia das interrupcdes.
Eliminaram-se também varias regies criticas e tendentes
a critica (ver mapal.

Na rede subterrdnea, a energizacdo dos reticulados Bri-
gadeiro 1 e 2 aliviou o reticulado Ibirapuera, garantindo
o fornecimento adequado & av. Paulista e adjacéncias.

As conversdes do sistema aéreo para o subterrdneo me-
lhoraram a continuidade do fornecimento e regulacdo de
tensdo. Com isto, continua o programa de extinco da trans-
formacéio 20-3,8kV em estacdes que atendem a zona central
de Sdo Paulo.
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1

Parte da regido de Pinheiros no mu-
nicipio de Sdo Paulo, atendida pelos
circuitos PNH-106 e PNH-109, que se-
ra melhorada com a entrada em
operagdo danova ETD MongGes com
16 circuitos novos e com a ampliagdo
da ETD Tabodo da Serra que permi-
tird a energizagdio de 5 circuitos
novos.

2

Parte do municipio de Monteiro Lo-
bato, atendida pelo circuito
JCE-1302. Esta regido deixara de ser
criticacom a ampliagdo da ETD Jo-
sé Centro que permitird a energiza-
¢do de 5 circuitos novos.

3

Parte do municipio de Santana do
Parnaiba, otendida pelos circuitos
PAR-102/103/106, que serd melhora-
da com a ampliagdo da ETD Parnai-
ba. Esta ampliagdo permitira ener-
gizar um novo circuito otimizando a
distribuicé@o de carga.

a4

Regido alimentada pela ETD Itaim
que deixard de ser critica com a
inauguragdo da ETD MongGes, com
16 circuitos novos,

5

Parte dos municipios de Sdo Bernar-
do do Campo e Diadema entre as
Rodovias Anchieta e dos Imigrantes,
antendidas pelos circuitos VPC-105/
106/108, SIL-104/107/110, ALV-105/
107/108, SBC-108/110 e DIA-106. A re-
gidio sera melhoradacom aenergi-
zacdo da ETD Piraporinha com 16
novos circuitos.

Areas criticas e tendendo a criticas
eliminadas em 1986

6

Parte do municipio de Guarulhos
atendida pelo circuito CMB-104 que
serd melhorada com a entrada em
operagdo de novos circuitos da ETD
Sdo Luiz.

7

Parte do municipio de Santo André
ainda supride em 3,8 kV. Neste ano,
aregifio passard a ser alimentada
atravésdo sistemade 13,8 kV da ETD
Santo André.

Parte dos municipios de Sdo Roque
e Mairinque, atendidas pelo circui-
to SRO-2303. A regido serd melho-
rada com a nova ETD Mairinque Pro-
viséria com um novo circuito.

9

Parte dos municipios de Sdo Paulo e
Osasco, atendidos pelos circuitos
OSA-103/109/111, GPR-102/105 e
PSD-102/107/109. A energizagdo da
ETD Remédios com 16 novos circui-
tos permitird atingir o carregamen-
to da regido.

10

Regido da Vila Carrdo, Zona Leste
do Municipio de Sdo Paulo, atendi-
da pelos circuitos MAT-102/108,
VEM-102/106/107 e VTA-102/105/
107/108. A regido serd melhorada
com a implantagdo da nova ETD Car-
rdo com 16 novos circuitos.

11

Parte da regido de Guaianazes, Zo-
na Leste do municipio de Sdo Paulo
(COHAB's Barro Branco e Santa Etel-
vina), atendidas pelos circuitos
MAT-105/106/107 e ITR-106/107/
110. Com a implantagdo da ETD
Guaianozes com B novos circuitos,
serd possivel melhorar o carrega-
mento da regiGo e conseqien-
temente a qualidade de forneci-
mento.

12

Parte do municipio de Sdo José dos
Campos atendida pelos circuitos
das ETD's Parque Industrial e Jasé
Centro. Aampliagdo das ETD's, com
ainstalagdode 8 e 5 novos circuitos
respectivamente, permitirGo me-
lhorar o atendimento & regido.

13

Parte do municipio de Caraguatatu-
ba atendida pelos circuitos
CAR-1301/1303, que serd melhora-
da com a amplia¢éo da ETD Cara-
guatatuba com 2 novos circuitos.

14

Parte do municipio de Guaratingue-
14, atendida pelo circuito GUR-1305,
que serd melhorada com a amplia-
¢do da ETD Guaratinguetd acres-
cendo um novo circuito de distri-
buicdo.
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Nas estacoes,
a garantia de
um bom
fornecimento

O Programa de Renovacdo do Sistema
Distribuidor é resultado de um processo amplo
e democrdtico, que contou com a participacéo

de todo o corpo técnico da empresa. Realizou-se
um diagnédstico completo do sistema.
E as estagbes transformadoras mereceram
particular destaque.

0 sistema aéreo de transmissdo de 440/345/230kV re-
cebeu, em 1986, mais 30,6 km de circuitos. Houve, tam-
bém, a remocdo de 45,3 km de circuitos do sistema de
230kV. Foram reconstruidos 2,4 km de circuitos na tenséo
de 230kV e 215,9 km na de 138/88kY, além de instalados
10 km de circuitos subterraneos de 138/88kV. O sistema
de transmissdo em 138/88kV foi ampliado em 80,8 km
de circuitos e houve a remocdo, no mesmo sistema, de
45,3 km. Quanto as estacdes, foram estes os acréscimos:

A As Estacdes Transformado-
ras de Interligacdo (ETIs) ganha-
ram mais 500 MVA com a cons-
trucdo da ETI Anhanguera Pro-
visaria.

A As Estacdes Transformado-
ras de Distribuicdo (ETOs) tém
mais 1.787,]1 MVA com a cons-
trucéo de 11 novas estacoes, in-
cluidas as provisdrias e obras,

A As Estagdes Transformado-
ras de Transmissdo (ETTs) fica-

ram com mais 400 MVA com a
conversdo da ETT Oeste para
440kV.

com alteragdo da capacidade ins-
talada, em 35 existentes. Além
disso, foram executadas obras
em 49 estacdes, para melhorar
a continuidade do fornecimento.

Para aumentar a transferéncia de poténcia ativa nas trans-
formacdes e nas linhas de alta tensdo, foram instalados
312 MVA reativos (MVAr) em capacitores, sendo 194 nas
ETDs e 117,8 no sistema de transmissdo em 138/88kV.

31



Resultados Alcancados
Sistema 440/345/230kV

Em 1986 foi construido o primeiro circuito da LIA
Xavantes-Anhanguera, em 345k, para alimentacdo da ETI
Anhanguera Provisoria. A finalidade desta linha & garantir
0 suprimento de cargas prioritdrias atualmente alimenta-
das pelas ETTs Centro, Pirituba e Edgard de Souza, supri-
das pelo Sistema Interligado, através da S/E Cabredva, da
CESP e da S/E Guarulhos, de Furnas. Ela faz parte do pla-
no de manter uma alternativa de abastecimento, de tal
modo que pontos vitais da regido central da Capital néo
tenham o fornecimento interrompido por falhas, como ble-
cautes, no sistema interligado.

Foi construida também a parte restante da LTA Piratininga-
Interlagos, em 230kV, que garantird o escoamento da ener-
gia de ltaipu através da ETI Interlagos. Foram feitas ainda
as obras de engate dos circuitos alimentadores da ETT Oeste,
na linha Bauru Embu-Guacu, da CESP que passard a su-
prir esta ETT na tenséo de 440 kV.

0 sistema continua apto a suportar contingéncias sim-
ples em toda a extensdo, & excecdo da LTA Anhanguera-
Pirituba, sujeita a sobrecarga, de valor aceitdvel, quando
da saids de um de seus circuitos, ndo afetando a conti-
nuidade do fornecimento.

Sistema 138/88kV

Foram eliminadas dificuldades de atendimento as cargas
dependentes das LTAs Leste-Capuava 12 e 3-4, gracas a
reconstrucdo da LTA leste-Capuava 1-2; Leste-Norte 12,
através da energizacdo da nova LTA Nordeste-Cumbica 1-2
e Norte-Padre Adelino 1-2, devido a remanejamento de car-
gas, e Leste-Sdo Caetano 1-2, removida este ano, para per-
mitir a liberacdo da faixa necessdria a construcéo da LTA
leste-Vila Ema (345kV), que alimentard a nova ETT Vila
Ema em 1987.

Melhorou a qualidade do fornecimento na regido do Va-
le do Paraiba (Aparecida, Guaratingueta, Lorena e Cachoeira
Paulista), com a reconstrucdo de trechos das LTAs Aparecida-
Taubaté 12 e Aparecida-Cachoeira Paulista.

Foram energizados, na tensdo de 138/88kV os consumi-
dores Plasticos Plavinil, Nestlé, Fontoura, Sabesp -Barueri, Em-
braer, Glasurit, Petrocoque, Metrd-Vila Esperanca e ZF
Sorocaba, além das ETDs Brigadeiro, Carrdo, Embu Provi-
soria I, Guaianazes, Mairinque Provisdria, Moncdes, Pira-
porinha, Rasgdo, Remédios, Simus e Mandagu.

Estacdes Transformadoras de Interligacao
(ETls) 345-230kV, 230-138kV e 138-88kV

A construcdo da ETI Anhanguera Provisoria permitiu me-
Ihorar o nivel de confiabilidade de suprimento as cargas
das ETTs Edgard de Souza, Pirituba e Centro, com énfase
para esta, Uma vez que em situacoes de emergéncia, mesmo
causadas por perturbacdes de grande monta (como os blecau-
tes de 18/4/84 e 17/9/85), a Eletropaulo podera socorrer

com recursos proprios a carga da ETT Centro, atraves da
Usina Henry Borden.

Estacdoes Transformadoras de Transmissao
(ETTs) 440-138/88kV, 345-138/88kV e 230-88kV

As obras executadas em 1986 permitiram um aumento
sensivel na capacidade de transmissdo em 138/88kV na
zona de influéncia do eixo Mogi-Guarulhos, com a instala-
cdo de parte da transmissdo 138/68kV da ETT Nordeste
(energizada em 1985). Isso evita que, em condicdes de
emergéncia, a ETT Mogi das Cruzes rejeite uma parte de
sua carga e que as ETTs Leste e Norte operem acima de
suas capacidades.

As obras evitaram tambem que as unidades transforma-
doras da ETT Oeste operem com carregamento superior
a sua capacidade, além de terem eliminado pontos criti-
cos, pela substituicdo de disjuntor e chaves, na ETT Pirati-
ninga.
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Estacdes Transformadoras de Distribuicéo
(ETDs) 345/230/138/88kV-tenséo de
distribuicao

Como resultado das obras, houve varios beneficios para
este tipo tipo de estacdo. Assim, por exemplo, as ETDs
Comandante Taylor 13,8kV, Embu Provisdria | e Sorocaba,
23kV, ndo apresentardo sobrecarga em condicGes normais

de operacdo.

A Na ETD Cambuci estdo em
operacdo todas as novas barras
de 3,8kV referentes aos conjun-
tos blindados de 3,8kV com
transformadores de 88-3,8kV do-
tados de “taps” adequados.

A0 banco n? 5, de 315
MVA, 88-20kV. que operava em
condicdes precarias, foi substi-
tuido por outro, de 30 MVA, em
delta aberto.

A A ETD Jundiai esta operan-
do com um segundo disjuntor de
entrada.

A A flexibilidade operativa é
maior na ETD Santo Amaro, |3
dotada de chaves seccionadoras
motorizadas de 88KV, que ali-
mentam os transformadores de
poténcia.

A Na ETD Séo Rogue, uma
seccionadora de 23kV, que es-
tava em ma posicdo, foi acerta-
da e ja ndo hd mais dificulda-
des operativas.

A Novos disjuntores de 138kV
substituem 0s antigos, que es-
tavam com problemas de ope-
racdo e manutencao, nas ETDs
Belém, Cachoeira Paulista, Gua-
ratinguetd e Porto Feliz.

a Nas ETDs Boqueirdo e Es-
tudrio, @ operagdo do segundo
circuito alimentador subterraneo
de 138/88kV para ETD Boguei-
rao evita interrupcoes demora-
das quando de eventuais defel-
10S 0U Manutencao No outro cir-
cuito subterraneo.

A Estd eliminada a possibili-
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dade de explosdo e acidente nas
ETDs Parque Industrial, Tuiuti e
Vitoria, com a substituicdo das
chaves “line backer” por novos
disjuntores de 138kV.

A Os vizinhos das ETDs Bo-
queirdo e Cotia ndo sdo incomo-
dados desde a entrada em ope-
racao de novos transformadores
com baixo nivel de ruido elou
enclausurados.

a Nas ETDs Cumbica e Su-
zano foram removidos transfor-
madores de 7,5/9,4 MVA, ins-
talados provisoriamente sobre
dormentes.

A Conjuntos blindados unita-
rios obsoletos foram substitui-
dos nas ETDs Casa Verde e Par-
naiba. Isso melhorou o desem-
penho dos circuitos de distribui-
cdo supridos pelas duas esta-
coes.

A Nas ETDs Americanapolis,
lorena e Pod, disjuntores de
15kV em mau estado foram tro-
cados, 0 que também melhora
o desempenho dos circuitos que
dependem deles.

Estacies de Transicdo (ETRs) e Estacdes de
Bancos de Capacitores (EBCs)

No primeiro tipo de estacfes foram substituidos os trans-
formadores de corrente convencionais por outros, de nu-
cleo partido, para alimentar o conjunto de reles de alarme
e sinalizacdo, quando da ocorréncia de defeitos em cabos
subterraneos de 88/138kV.

No segundo tipo, houve a substituicdo da protecdo dos
bancos de capacitores de 88/138kV, para evitar falsos des-
ligamentos por correntes harmonicas, nas EBCs Guarulhos,
Duratex, Campo Limpo, Miguel Paulista, Sdo Caetano, Ge-
neral Motors, Jacarei, Papel Simdo, Capela, Osasco, Vila
Rami, Padre Adelino, Copebras, Jaguarg, Clementino e Cru-
Z8Ir0.

Localizado no escritério central da Xavier de
Toledo, 0 novo Centro de Operacdo do Sistema
serd dotado de um conjunto de micros-
computadores que constituird parte da rede
nacional, voltada para a supervis@o e operacdo
interligada do sistema elétrico brasileiro.

A Eletropaulo alterou o plano de instalacdo de seu novo
Centro de Operacdo do Sistema (COS), no 4° andar do
edificio Alexandre Mackenzie. A razdo foi a impossibilidade
de dispor de dois computadores VAX 11/780, que seriam
importados. Para garantir 0s recursos minimos necessa-
rios & entrada do COS em operacéo, adquiriu um sistema
de controle de processo que utiliza microcomputadores, des-
tinados a deteccdo e registro de alarmes e eventos asso-
ciados a operacdo da Malha Fina Elétrica Principal da Ele-
tropaulo.

Além deste sistema, comecou a ser instalado no novo
COS outro conjunto de micros. Constituird parte da rede
nacional, voltada para a supervisdo e programacéo da ope-
racdo interligada do sistema elétrico brasileiro, a cargo da
Secretaria de Supervisdo e Coordenacéo do GCOI. A rede
cumprira, temporariamente, parte das funcdes que, no fu-
turo, caberdo ao Sistema Nacional de Supervisdo e Con
trole (SINSC.
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Telecomunicacdoese Telecontrole

Nos sistemas de telecomunicacdo e telecontrole acon-

teceram:

A |Instalacdo de 14 estacdes
de radio UHF Multicanal, para o
atendimento a diversos setores
da empresa, possibilitando a
transmissao de dados de super-
visdo do sistema elétrico e hi-
drolégico. As estacdes permiti-
ram, também, a supressao de al-
guns cabos telefonicos com bai-
X0 desempenho.

A Instalacdo de oito estacdes
remotas de telemetria hidroldgi-
ca, de modo a aumentar, subs-
tancialmente, a quantidade de
postos de telemetria de niveis
d'agua e pluviométricos, melho-
rando o controle da prevencdo
de enchentes nos recursos hidri-
c0s.

A |Instalacdo de PABX na
ETT Aparecida, Centro de Inspe-
cdo e Atendimento (CIA) Silves-
tre, ETI Interlagos, Escritdrios da
av. Nove de Julho e ampliacdo
da Central Telefonica da Usina
Henry Borden, dotando os locais
de comunicacdes eficientes e
integrando-os ao sistema de co-
municacdo interna da empresa.

A Instalacdo de Distribuido-
res Automéaticos de Chamadas
(DAC) em Vila Mathias (Santos)
e Sorocaba. Assim, aumentou a
capacidade de absorcdo de re-
clamacdes através da melhor dis-
tribuicdo das chamadas recebi-
das.

A Instalacdo de equipamen-
tos de ondas portadoras em |i-
nhas de alta tensdo (“carrier”)
na ETI Anhanguera e ECH Xa-
vantes, para teleprotecdo das
LTAs Xavantes-Anhanguera e Ed-
gard de Souza-Anhanguera-
Centro.

A Instalacdo de trés conjun-
tos de gravadores multicanal pa-
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ra documentar todas as comu-
nicacées de cunho operativo que
envolvam manobras no sistema
elétrico da empresa (COS, Des-
pacho de Carga e COD Grande
Séo Paulo).

A |Instalacéo de 16 remotas
de telesupervisao em estacdes,
a fim de dotar os ClAs Bandei-
rantes, Xavantes, Penha, Jundiai
e Osasco com equipamentos que
possibilitem a telesupervisdo de
todos os itens basicos das ETDs,
EBCs e ETRs sem operador lo-
cal, bem como o telecomando
de disjuntores e chaves interrup-
toras em carga instaladas em
LTAs.

A Instalacdo de sistemas de
telesupervisdo de transformado-
res em 13 cmaras submersiveis,

para telecomando dos disjunto-
res da ETD Bandeirantes.

A |Instalacdo de uma esta-
cdo fixa de radio VHF-FM na su-
perintendéncia regional do Vale
do Paraiba (futuro COD Guara-
tinguetd), para comunicagdo cen-
tralizada entre a Divisdo Guara-
tinguetd e os veiculos que aten-
dem a emergéncias nos circu-
tos de distribuicdo nos munici-
pios do Médio Parai ba.

A |Instalacdo de redes de ra-
dio VHF-FM para uso do Depar-
tamento de Operacéo de Esta-
coes nas regioes Oeste, Vale do
Paraiba e Mogi das Cruzes, pa-
ra comunicacdo entre estes lo-
cais e os veiculos que fazem ma-
nobras nas estacdes.

A Instalacdo de uma rede de
radio VHF-FM nas usinas Isabel
e Salesopolis, para comunicacdo
interna entre os funciondrios e
as salas de controle das usinas.

A |nstalacdo de sete mesas
de rédio-comunicacdo no COD
Xavier de Toledo, para moderni-
zar e ampliar seu centro de co-

municacoes, apoiado no sistema
de radio VHF-FM. Com isso, es-
td melhor 8 comunicacdo entre
o0s despachantes e 0s veiculos
que atendem emergencias nas
redes de distribuicdo e ilumina-
cdo publica das superintendén-
cias regionais Centro, ABC, Sul,
Sudeste e Norte.

A Ampliacdo e melhoria da
rede de cabos telefonicos, com
a instalacdo de um total de 25
km, entre os diversos setores
operativos da empresa. E para
suprir, com meios proprios, as
necessidades de comunicagdo te-
lefénica e de telesupervisdo.

A Instalacdo de trés conjun-
tos de equipamentos de desli-
gamento & distancia (“transfer
trip”l nas ETDs Rio Bonito, Vila
Medeiros e Canindé. Assim, é
possivel o desligamento remoto
das trés estacdes, evitando-se a
drenagem de cargas ndo priori-
trias no restabelecimento do
sistema elétrico, através das Usi-
nas Henry Borden e Piratininga,
quando ocorrer blecaute.

A solugdio para o problema das enchentes na
regido da Grande S&o Paulo foi sempre adiada
pelas administragbes estaduais.

No governo Montoro, debateu-se a questdo,
decidindo-se por obras em Edgard de Souza.

Durante 1986 foram feitos os ajustes necessarios no sis-
tema de ilhamento das fontes de geracdo prdpria, de mo-
do a englobar a volta da Usina Térmica de Piratininga &
operacdo. Esse esquema tem o objetivo de dar continuida-
de ao atendimento as cargas prioritarias quando houver
grandes perturbagdes no sistema interligado.

No ano passado entrou em operacdo a unidade n° 7/
da Usina Elevatdria de Pedreira. Concluiu-se, tambem, a
instalacdo dos descarregadores de fundo da Barragem Ed-
gard de Souza. Durante o ano, foram recebidos, ainda, di-
Versos equipamentos para a renovacdo do sistema hidroe-
nergetico da empresa.

Comecaram as obras de remodelacdo da barragem prin-
cipal do Aproveitamento de Rasgdo, com a instalacdo de
novos equipamentos de descarga, e a remodelacéo dos
sistemas de controle da Usina Elevatdria de Traicdo, alem
da recuperacdo da Usina Isabel, que foi reativada.
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Resultados Alcancados

0 esquema de ilhamento das fontes de geragéo propria
permite que, por ocasido de grandes perturbacdes no Sis-
tema interligado, as Usinas Henry Borden e Piratininga con-
tinuem alimentando, de forma ininterrupta, as cargas
prioritarias.

A entrada em operacdo da unidade n° 7 permitiu o au-
mento, de cerca de 20% (para 50 m%s) na capacidade
de bombeamento, para a represa Billings, das cheias que
afluem ao Canal Pinheiros.

A instalacdo de descarregadores de fundo na Barragem
Edgard de Souza permitiu a operacdo do rio Tieté, até Osas-
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co, a niveis de agua mais baixos, atenuando o impacto
das grandes vazdes e propiciando, nas estiagens, servicos
mais econdmicos de derrocamento do rio Tieté.

A renovacao de diversos equipamentos do sistema hi-
droenergetico permitiu melhor rendimento e eficacia ope-
racional das unidades de bombeamento e geracéo.

Como resultados parciais do Projeto Operacdo Cheias -
2° Etapa, houve:

A |evantamento topo-bati-
métrico dos reservatorios Pedras,
Billings, Guarapiranga, Pirapora
e Rasgdo, com a consequente
atualizacdo das curvas cota x
volume correspondente.

A Atualizacdo das curvas co-

ta = descarga. |ssg, para todas
as estruturas hidrdulicas da  Ele-
trapaulo.

A Elaboracdo de manuais de
manobras para os 6rgaos de des-
carga das estruturas hidraulicas
da Eletropaulo.
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Entre as realizacdes de 1986 esta a revisdo anual do
PRSD, um plano quinquenal, para adequd-lo ao periodo
1987/91, de modo que o sistema da Eletropaulo possa aten-
der a um requisito de demanda de 9.648] MWh/h em
1991. 0 investimento total previsto é de US$ 1,9 bilhdo,
sendo US$ 361,3 milhdes este ano, US$ 353,9 milhdes
no proximo, US$ 410,3 milhdes em 1989,US$ 3901 em
1990, quantia que se repetira em 1991,

Realizadas as obras previstas, o sistema terd 2.075 MVA
em Estacdes Transformadoras de Interligacdo (ETIs), 14.485
MVA em Estacdes Transformadoras de Transmisséo (ETTs),
18.089,1 MVA em Estacdes Transformadoras de Distribui-
cdo (ETDs), 7.310,2 MVAr em capacitores e 634 em rea-
tores.

Além disso, o sistema de transmisséo crescera para 10391
km em Linhas de Transmissdo Aérea (LTAs) na tensdo de
440/345/230kV e 3.467,3 km em LTAs em 138/88kV. Exis-
tirdo também 183,9 km de Linhas de Transmissdo Subter-
raneas (LTS) em 138/88kV e 69,8 km de LTS em 345/230kV.

No sistema de distribuicdo em baixa e média tensdo,
haverd 2.345 circuitos aéreos e 19 reticulados suberraneos
com, respectivamente, 9.335 e 1.650 MVA de transforma-
dores. Em condutores, existirdo 465.520 km aéreos e 10.091
km de subterrdneos. Para o primeiro caso, serdo necessa-
rios 1.632.090 postes; para o segundo, 2.885 cémaras de
transformadores.

Os investimentos prevéem também os programas de me-
lhoria da rede, obras no sistema hidraulico e de geracéo,
implantacdo de novas tecnologias e melhora dos proces-
sos de controle, ampliacdo e melhora nas comunicacges,
manutencéo e no sistema de apoio. Tudo isso, ndo 6 para
expandir o sistema como para resolver problemas que fi-
caram, apesar das obras de 86.
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Assim, no sistema de distribuicdo aéreo ainda havia, ao
final de 86, 224 circuitos (13,3% do total) com carrega-
mento superior a 80% de sua capacidade nominal, néo
podendo atender cargas em primeira contingéncia.

Destes, 39 operavam com sobrecarga em condicges nor-
mais, com dificuldades de atendimento a novas cargas e
com menor confiabilidade e qualidade no fornecimento de
energia. A maioria destes circuitos estd na Grande Sdo
Paulo, principalmente nas regionais Centro, Sul, Norte, ABC,
Sudoeste e Leste. As regifes mais criticas, sob este as-
pecto, sdo Vila Herminia (Guarulhos), Rodovia Régis Bit-
tencourt [parte de Tabodo da Serral, regido entre as Ro-
dovias Anchieta e Imigrantes (Sdo Bernardo e Diademal
e parte do Tucuruvi.

Outros 571 circuitos (34% do total) apresentavam car-
regamentos na faixa de 60% a 80%, portanto, com ten-
déncia a criticos, se nenhuma capacidade for acrescenta-
da as suas regibes nos proximos anos.

Quanto aos circuitos priméarios de 3,8kV e 6,6kV, havia
434 ¢ 39, respectivamente, nestas duas tensfes. Como
possuem baixa capacidade nominal e atendem a regides
com elevada densidade de carga, permaneceram com difi-
culdades operativas.

Restaram, tambem, circuitos com extensdo elevada, lo-
calizados principalmente nas regides Oeste, Sudoeste e Vale
do Paraiba, que deverdo ter problemas de continuidade
de fornecimento, configurando-se como regides criticas ou
potencialmente criticas. A qualidade também sofre com
este problema, basicamente quanto a queda e regulacao
de tensdo, especialmente nas regides de Sdo Roque, Por-
to Feliz e Ferraz de Vasconcelos.

Nas redes secundarias, apesar de seu desempenho sa-
tisfatdrio, persistiam problemas de redes antigas, dimen-
sionadas de modo inadequado para as novas condicoes
de carga, e a existéncia de ramais do tipo aberto, que
apresentam grande incidéncia de interrupcoes. Para resol-
ver este problema, prosseguiu o programa de reconstru-
cao de redes, com padrdo vertical e troca dos ramais abertos
por multiplexados. No mapa, as regices criticas e tenden-
tes a criticas ao final de 1986.

Na rede subterranea, todos os sistemas de 20kV chega-
ram ao final do ano trabalhando em condictes satisfatd-
rias, dentro dos limites de carregamento. S6 o reticulado
Riachuelo, muito antigo, em 3,8KV, vai continuar em con-
dicbes ndo ideais para o centro bancario de Séo Paulo até
1990, quando a regido passara a ser atendida em 20kV.

Sistema Trolebus

No sistema trolebus restaram 14 estacdes retificadoras
com necessidade de revisdo geral ou mesmo substituicao
de seus equipamentos, neste caso, em razao da dificulda-
de de obtencdo de pecas para reposicdo e da baixa con-
fiabilidade deles.

Na drea central, os cabos alimentadores ainda eram os
do antigo sistema de bondes, precarios, de modo que a
companhia operadora, a CMTC, encontrava problemas pa-
ra aumentar 0 numero de veiculos na regiao.

Na regido da rua Augusta, av. Faria Lima, Tucuruvi, Man-
daqui, Casa Verde e av. Tiradentes, tanto a rede de conta-
to como os cabos alimentadores estavam em situacdo pre-
caria, com excesso de emendas, necessidade de retensio-
namento e com a capa protetora danificada. Quanto a pos-
sibilidade de operar sem restricdes, no caso da perda de
uma estacdo retificadora, desde que mantida as adjacen-
tes, s0 os corredores recentemente implantados € que es-
tdo nestas condicoes. A falta desta capacidade podera oca-
sionar a ocorréncia de pontos com guedas de tensédo inad-
missivel. Este tipo de problema aparecera nas partes do
sistema alimentadas por estacoes retificadoras a vapor de
mercurio.

4]



Syl

T
il 1n ) ] l

Tensdo

Boino ¢ MEds

Transmissdo

No sistema de transmissdo de 440/345/230kV, s¢ a LTA
Anhanguera-Pirituba estd sujeita a sobrecarga, de valor acel-
tavel, quando da saida de um de seus circuitos,sem efeito
sobre a continuidade no fornecimento.

No sistema de 138/88kV, caso haja emergéncia em ho-
rérios de carga pesada, nas linhas Bandeirantes-Piratininga
12, Bandeirantes-Pirituba 1-2, MogiVila Olivia 1-2-3, Pirituba-
Bandeirantes 3-4, podera ocorrer rejeicdo de parte da car-
ga até ser sanado o deteito.

Na mesma condicdo, havera interrupcdo de parte da carga,
até que sejam feitas manobras manuais na rede, nas Ii-
nhas Centro-Paula Souza 12-3, Paula Souza-Cambuci 1-2,
Piratininga-Sul 12, leste-Vila Olivia 12, Bandeirantes-Piri-
tuba 3-4, Bandeirantes-Piratininga 3-4 e Sul-Sdo Caetano
12 e 34.
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Estacdes

Permaneceram alimentadas com um (Unico. circuito aé-
reo as ETDs Estiva Provisoria, Embu Provisdria 1, Mairin-
que Provisoria e Mandaqui. Continuaram, ainda, em ope-
racdo, 16 linhas antigas de 88kV com baixo desempenho.

Quanto as Estacdes Transformadoras de Interligacdo (ETIs)
345-236kV, 230-138-88kV, permaneceram problemas ape-
nas na Santa Cabeca, que tem equipamentos obsoletos.
Mas isso sO acontecera até a energizacdo da ETT Santa
Cabeca, jd programada.

Nas Estacdes Transformadoras de Transmissdo (ETTs)
440/345/230/138/88KkV ficaram os seguintes problemas, ao
final de 86:

Dez ETTs operavam sem capacidade firme. Destas, qua-
tro (Edgard de Souza, Norte, Mogi e Piratininga) poderdo
ter seus carregamentos aliviados, em situagdo de emer-
géncia, por transferéncia, mas com interrupgdo durante
esta manobra. As outras seis (Bandeirantes, Leste, Apare-
cida, Sdo José dos Campos, Pirituba e Sull ficardo com
risco de rejeicdo da carga até a substituigdo da unidade
defeituosa pela de reserva. E que, para estas, ndo hé con-
dicdes de remanejar a carga excedente.

Uma estacdo (Oeste) operava com um s6 banco de trans-

formadores, 440-138-88kV, dotado de fase reserva. Em si-
tuacdo de emergéncia, parte da carga serd atendida pela
transformacdo 230-88kV (a ser removida em 87) enquan-
to € feta a substituicdo da unidade com defeito.

A protecdo de retaguarda das ETTs Bandeirantes, Baixa-
da Santista, Centro, Edgard de Souza, Magi, Pirituba, Henry
Borden, Séo José dos Campos, Sul, Oeste, Aparecida, Les-
te, Norte e Piratininga ficou em condicdes insatisfatdrias,
com risco para a seguranca dos equipamentos.

Permaneceram as dificuldades para a andlise detalhada
das perturbac@es, pois ndo havia registros oscilograficos.
0Os registros graficos de tensdo e frequéncia nas ETTs sdo
insuficientes, pelas normas do GCOI.

Os geradores da Usina Henry Borden continuaram sob
risco de danos em caso de perturbacdo de vulto no siste-
ma interligado, jd que ndo tinham relés de frequéncia.

Nas Estacdes Transformadoras de Distribuicdo (ETDs)
345/230/138/88kV, tensédo de distribuicdo, ficaram vérios
problemas para serem enfrentados na sequéncia do PRSD.
A estacdo Vila Medeiros, por exemplo, operava com so-
brecarga em condicGes normais, ao final de 86.

Outras sete estacdes (Thomas Edison 20kV. Embu Provi-
soria 1, Estiva Provisoria, Clementino 13,8kV, Mairinque Pro-
visria, Mandaqui e Rasgdo Proviscria), com apenas um
transformador e/ou banco, continuaram sujeitas a raciona-
mento efou interrupcao para transferéncia de carga em si-
tuacdo de emergéncia. Outros problemas:

tato, criando problemas de aque-
cimento, e um disjuntor de en-
trada em condicdes precarias.

A (s seletores de tensdo do
sistema de 20kV da ETD Paula
Souza permaneciam sem auto-
matizacao.

A As seccionadoras de sai-
da dos disjuntores de circuito da
ETD Pod continuavam mal posi-
cionadas.

A () barramento de 23kV da
ETD Porto Gdes continuou ope-
rando com chaves unipolares.

A Na ETD Vila Galvdo conti-
nuou instalada, na entrada da es-
tacdo,uma chave “line backer”

A As ETDs Jardim da Glg-
ria, Tucuruvi e Vila Nova perma-
Neceram com apenas um circui-

1o alimentador subterrdneo de
88kV.

A [isjuntores de 88kV em
mau estado continuaram operan-

do nas ETDs Anastacio, Belém,
Cachoeira Paulista, Campo Lim-
po, Mooca, Ponte Preta, Porto
Feliz, Porto Goes, Soracabae Vi-
nhedo.

A Conjuntos blindados em
condicdes precarias continuaram
a ser utilizados nas ETDs Ipiran-
ga, Mooca, Monte Belo, Osas-
co e Sdo Bernardo.

A Nas ETDs Carapicuiba,
Embu Proviséria | e II, Itapevi,
Mairinque e Osasco, continuaram
em operacdo conjuntos blinda-
dos unitarios, obsoletos e sem
pecas de reposicao.

A 47 ETDs ndo atendiam ao
critério de capacidade firme, is-
10 €, estavam sujeitas a sobre-
cargas superiores a 20% na per-
da de sua maior unidade trans-
formadora.

A Na ETD Adelino, conjun-
tos blindados de 3,8kV continua-
vam operando sem interligacéo.

A Na ETD Aparecida os
transformadores  continuaram
operando sem disjuntores de se-
cunddrio e de paralelo.

A Na ETD Augusta perma-
neceram o anel e as estruturas
de 20kV, com actimulo de equi-
pamentos na estacdo, dificultan-
do operacdo e manutencéo.

A A ETD Brasilandia con-
tinuou com transformador ins-
talado provisoriamente, sobre
dormentes.

A Na ETD Canindé perma-

neceu o intertravamento elétri-
co do conjunto blindado ligado
aos transformadores 1 e 2.

A Continuaram os riscos de
interrupcdo prolongada nos re-
ticulados de 20kV dependen-
tes da ETD Centro, na eventua-
lidade de defeito que implique
0 impedimento dos dois barra-
mentos de 230kV.

A A ETD Cumbica continuou
sujeita a interrupcdes devido a
problemas de inundacdo, se cho-
ver forte na regido de Guarulhos.

A Na ETD Ibirapuera conti-

nuou em operacdo o transforma-

dor 3, de 9,6/12 MVA, instalado

provisoriamente, bem como a ali-

mentacdo desta ETD, vinculada
a ETD Itaim.

A Na ETD Jundiai continua-
ram em operacdo chaves seccio-
nadoras de 88kY com mau con-

Disjuntores de 15kV em mau estado, exigindo manu-
tencdo constante e susceptiveis de provocar interrupgao con-
tinuaram em operacdo nas ETDs Alexandre de Gusméo,
Americandpolis, Campo Limpo, Caraguatatuba, César de
Souza, Cubatéo, Gato Preto, Guaratinguetd, Itapevi, Jaca-
rei, Jundiai, Limdo, Lorena, Mateus, Miguel Paulista, Poa,
Ribeirdo Pires, Sdo Bernardo, Séo José dos Campos, Su-
zang, Vinhedo e Voturud.

Varias ETDs continuaram precisando de novo sistema
de corrente continua, de implantacdo do esquema de fa-
Iha do disjuntor em circuitos de distribuicdo, do esquema
de protecdo de barras do conjunto blindado e padroniza-
cdo de medicdo.

Nas Estagbes do Sistema Distribuidor (ESDs) a Helvé-
cia e a Riachuelo continuaram com equipamentos obsole-
tos. Entretanto, os efeitos negativos desta situacdo foram
reduzidos pela diminuigdo da carga, que ird sendo feito
paulatinamente, até a desativacdo destas estacdes.
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Telecomunicacdes e Telecontrole

Na parte de telecomunicacdes e telecontrole, os proble-
mas encontrados no sistema de microondas continuaram,
j que a substituicdo dos equipamentos estd prevista para
0 biénio 1988/89.

Além disso, a rede de cabos telefonicos continuou com
alguns trechos com baixo desempenho e com dificuldades
de manutencdo. O sistema radio VHF-FM continuou com
equipamentos obsoletos e de baixo desempenho. Alguns
aspectos criticos do sistema de telesupervisdo de ETDs
permaneceram, apesar da instalacdo de equipamentos de
telesupervisdo nos ClAs Bandeirantes, Xavantes, Penha,
Osasco e Jundiai.

0 sistema hidrdulico e de geracéo da Eletropaulo faz com
que a empresa continue a depender de instalacdes de trans-
formacdo/transmisséo de energia produzida em usinas si-
tuadas a grandes distancias, transportada por linhas aé-
reas e, portanto, sujeitas em todo 0 Seu percurso a inter-
feréncias de agentes externos, implicando em menar grau
de confiabilidade, 0 que torna necessdria a existéncia de
esquemas que propiciem a alimentacdo de cargas priorita-
rias por fontes de geracdo proprias.

Para elevar o nivel de confiabilidade do sistema elétrico,
e para o atendimento a cargas prioritarias, em caso de
grandes perturbagbes no sistema interligado, torna-se ne-
cessdria a utilizacdo, além da Usina Henry Borden, da Ter-
melétrica de Piratininga.

Com o agravamento da situacdo energética do sistema
interligado, a partir de janeiro de 1986, a Termelétrica de
Piratininga foi colocada novamente em regime de produ-
¢do maxima. Contudo, como a usina esteve inativa por
quase sete anos, em funcdo da politica de economia de
6leo combustivel, seus equipamentos apresentam deficiéncias,
impedindo que a geracdo alcance a poténcia instalada.

Assim, ficam pendentes, de um lado, a eliminacéo das
deficiéncias e, de outro, o desenvolvimento de estudos de
combustiveis alternativos que poderiam ser utilizados,
levando-se em conta ndo so a disponibilidade mas tam-
bém o problema da poluicdo ambiental.

Diante da longa maturacdo das obras previstas para 0
sistema hidrdulico e de geracdo, alguns problemas persis-
tem em 1987. Ressalte-se que grande parte dos projetos
tocados em 1986 esta com a concluséo prevista para 1991.

Quanto aos servicos de apoio, continuaram apenas 0S
problemas que envolvem importacdo de equipamentos, assim
como os referentes a processamentos de dados, relacio-
nados no Plano Diretor de Informatica (PDI), aprovado em
outubro de 1986.
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